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1.- ANTECEDENTES

El abastecimiento de agua del municipio de Santa Eulalia del Rio se encuentra dividido en multiples
sistemas de suministro, dotados de captaciones y depdsitos independientes, que en su mayoria eran
gestionados por entes privados y cuya calidad del servicio y del agua era notablemente mejorable.

El Excmo. Ayuntamiento dada la complejidad y ante la situacion, decide iniciar un proceso de
integracién de la mayor cantidad posible de suministradores privados con el fin de estructurar un
servicio municipal con la mayor cobertura posible regido por criterios de calidad y gestion racional de
los recursos.

Asi, en fecha 12 de mayo del 2006 se aprueba la “Memoria de la Municipalizacién de las
Infraestructuras y Servicios de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del T.M. Santa Eulalia
del Rio”.

Esta iniciativa se engloba dentro del proyecto municipal de agrupar todo el suministro de agua del
término, en una sola gestidon que permita el mejor uso de los recursos existentes, la mejora paulatina
de la calidad del servicio y la extension del mismo hasta aquellos nucleos urbanos que actualmente no
disponen.

Las principales prioridades son incorporar aquellas zonas con un suministro de agua deficiente en
cuanto a continuidad y condiciones del servicio y la mejora de la calidad del agua de suministro en las
zonas donde no alcanza parametros razonables mediante la incorporacién de agua desalada en la red
de suministro.

De entre los principales nucleos de poblacién, con sistemas de abastecimiento independientes, se
establecen prioridades atendiendo a la situacién de las redes de suministro y a la calidad de los
recursos subterraneos.

Durante los cuatro ultimos afios se han realizado actuaciones en practicamente todas las zonas de
suministro en las redes que presentaban mayores carencias por su estado, indice de fugas, capacidad
de transporte o circunstancias especiales.

En lo referente a la sustitucion de los recursos subterrdaneos por agua desalada, destacan de forma
principal cuatro zonas:

v" Roca Llisa: Urbanizacidon anexa al campo de golf, abastecida por dos pozos con unos indices de
salinidad muy elevados.

v" San Carlos — Es Canar — La Joya: Tres nucleos urbanos proximos entre si, que se abastecen de
pozos con elevados contenidos en sulfatos, cloruros y singularmente arsénico, de procedencia

mineral natural.

v" Nuestra Sefiora de Jesus: nucleo urbano con numerosas urbanizaciones y viviendas
diseminadas anexas que se abastece de pozos con elevados contenidos en cloruros y sulfatos.

v/ Santa Eulalia del Rio: Principal nucleo urbano abastecido de pozos que presentan indices
destacables de sulfatos y cloruros aunque con valores todavia permisibles.
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En fecha 20 de diciembre de 2009 se ejecuta la primera fase de “PROYECTO DE INSTALACION DE
UNA ARTERIA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DESDE EL SERVICIO MUNICIPAL HASTA LA
URBANIZACION ROCA LLISA” consistente en la traia de agua desde el depésito principal denominado
“Can Sala", sito en la finca del mismo nombre junto al camino viejo de Sant Joan. Esta conduccién esta
dimensionada para el abastecimiento de agua desalada a los nucleos cercanos por los que discurre,
Urb. Siesta y Cala Llonga. El material empleado en las conducciones es la fundicién ductil con
didmetros de 450, 350 y 250 mm y su traza supera los 6,25 Kildmetros.

A primeros de Octubre del 2010 se ejecuta la segunda fase de “PROLONGACION DE ARTERIA DE
AGUA A LA URBANIZACION ROCA LLISA” consistente en la traia de agua desde el torrente de Sa
Gravada hasta el depdsito-rebombeo principal de la urbanizacién. Esta ampliacidn se ha ejecutado con
PVC orientado de alta resistencia de didmetro nominal 250 mm y su longitud total es de 2,20
Kilémetros.

De acuerdo con los datos del proyecto, la conduccidn debe transportar los caudales de
abastecimiento de los siguientes nucleos:

- Urbanizacidn Siesta: Segun los datos aportados en 2006 por la entidad Sietur, S.L. que gestiona en
la actualidad, el volumen distribuido anual es de 521.324 m®.

- Cala Llonga: Segun los datos obrantes en el Ayuntamiento, el volumen suministrado a esta zona es
de 348.999 m*/afio.

- Urb. Roca Llisa: Segun los datos suministrados por la C.C.P.P., el volumen suministrado en el afio
2006 fue de 314.915 m*/afio.

Resulta asi un volumen total anual de 1.185.238 m® lo gue supone un caudal medio de 37,58 I/s.

En previsién de la entrada en funcionamiento de la IDAM Santa Eulalia han sido ejecutadas en los
ultimos cuatro afios diversas obras de ampliacion como la arteria para el abastecimiento de los barrios
de Cana Palava, Cana Poua, Can Negre y Can Clavos, zonas que actualmente no cuentan con suministro
de agua potable municipal. También de interconexién de depdsitos como Es Puig de Can Andreu, Can
Mariy Es Canar.

Actualmente el nlcleo de Santa Eulalia se abastece desde dos sistemas bien diferenciados
denominados Hnos. Guasch y Municipal, el primero abastece desde la cota 64,30 m.s.n.m. a la parte
alta del ndcleo urbano, delimitada por la Avda. Ankermann y es Puig de Sa Creu. El segundo suministra
a la zona delimitada por esta Avda. y la rivera del mar, incluido el Plan Parcial de Cas Capita, desde la
cota 52,70 m.s.n.m. Puede observase en el esquema altimétrico adjunto la configuracion del primer
sistema (zona de actuacidn de este proyecto)

Existe una tuberia de interconexién entre los depdsitos de ambos sistemas ejecutada en
Fibrocemento con diametro nominal 200 mm, esta discurre campo a través y por el interior de
diferentes fincas privadas lo que dificulta la inspeccién y reparacion de esta.

Actualmente la tuberia de interconexién de las desaladoras sélo acomete al depdsito municipal con
capacidad de 2.500 m>.

En este punto, afiadir que la red de distribucion principal que recorre el camino viejo de Sant Joan es

de PVC @ 160 mm con unién encolada, presenta un fuerte deterioro y numerosas reparaciones en su
paso por el B2 de Can Guasch.
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2.- OBJETO DEL PROYECTO

Ejecucion de las obras de trasvase de caudales entre los sistemas de abastecimiento municipales y
acometidas a la red de interconexion de las desaladoras imprescindibles el abastecimiento de los
principales nucleos urbanos del TM Santa Eulalia y disponer de un suministro de calidad para dar
cumplimiento al “Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano implica al municipio, o en su defecto a otra
entidad de ambito local, en el control de las aguas para consumo publico suministradas a través de una
red, ya sean publicas o privadas”.

Se incluye la ejecucion de las obras necesarias tales como derivaciones, ramales, redes de
distribucidon y acometida de tubo a fachada de las parcelas, a las redes proyectadas. Asi se mantendra
en servicio en todas las viviendas sitas en los barrios resefiados.

Se instalaran elementos de cierre para la sectorizacion de la red instalada, asi como, ventosas para
la purga de aire en la red y desaglies que faciliten el vaciado, garantizando el correcto funcionamiento
y mantenimiento del sistema.

En el proyecto se prevén actuaciones encaminadas a limitar las presiones en los Barrios de Can
Nadal y Can Marsa, conectados a la impulsién de los pozos municipales (Ver Plano n26), asi como las
adaptaciones necesarias en los equipos motobomba sumergido de las captaciones resenadas, Can
Basora y Can Llaurador.

Se alcanza a su vez los siguientes objetivos:

- Mejorar el suministro domiciliario de un servicio bdsico como es el agua potable.
- Aumentar la calidad y salubridad del suministro.
- Mejorar la calidad del agua de vertido al saneamiento y su depuracion.

Todo a la vez que se consigue también:
- Eliminar tramos de redes obsoletas y conducciones de fibrocemento.
- Reducir las extracciones en pozos privados y la presion sobre acuiferos

- Deteccidn precoz de averias y reduccion de los volumenes de agua fugados
- Mejora en el Rendimiento del sistema de suministro y distribucion de agua de consumo humano.

3.- SOLUCION ADOPTADA

En este caso, las obras conllevan la actuacién sobre tres partes bien diferenciadas del sistema de
abastecimiento actual:

a) Instalacion de tuberia interconexionado depésitos y anulacion red de fibrocemento.

Desde la tuberia de FC@#150 mm que proviene de la recogida de los pozos de Can Bassora y
Can Llauradd y que se dirige hacia los depdsitos municipales de Puig de Sa Creu, se
acometerd un tramo de FD@200 mm, que recogiendo las impulsiones de los pozos Sala | y
Sala Il ira directo al depdsito de la IDAM, transcurriendo por viales publicos. El tramo de
interconexion de depdsitos FC@300 mm quedard anulado.
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b) Impulsion municipal de los pozos Prat d’Edmundo, Sala |, 1l y lil.

La tuberia existente presenta numerosas averias y un fuerte deterioro por la cristalizacién
del PVC. Esta conduccion existente enlazard, previsiblemente con el seno municipal del
depdsito principal de la IDAM. El material y didmetro empleado para su reparacion sera
PEAD@160.

Las conducciones provenientes de los pozos Sala | y Sala Il se renovaran por tuberia de
PEAD@160 mm para unirse a la tuberia de FD@200 mm, antes mencionada, dirigida al
depdsito de la IDAM. Dicha tuberia tras recoger el pozo Sala |, aumentard su seccién a 250
mm para absorber las impulsiones de los pozos Prat d’"Edmundo y Sala Il.

La impulsidn del pozo Sala lll sera directa al depdsito de la IDAM.

Con este sistema quedaran todas las impulsiones de los pozos municipales dirigidas al
depdsito de la IDAM que a su vez estara interconectado a los depdsitos municipales de Puig
de Sa Creu, evitando depdsitos privados.

c) Renovacion de la Red de Abastecimiento del B2 Can Guasch.

Como ya se ha mencionado anteriormente la red que abastece a la zona alta del nucleo se
encuentra muy deteriorada y presenta una baja fiabilidad por lo que son frecuentes los
cortes de suministro en la zona. En una primera actuacién llevada a cabo por Ferrovial-
Agroman en 2.001 fue sustituida, parcialmente, en su trazado por la Avda. Margarita
Ankermann, quedando pendiente el tramo principal de este barrio.

Visto que la tuberia de impulsiéon de los pozos municipales es coincidente con la traza de
esta red se pretende simultanear su ejecucién.

En el cruce del camino viejo de San Juan y de acceso a Finca Can Joan Sala, se encuentra
punto de conexidn, desde tuberia de FD@450 mm (Arteria Roca Llisa) usando FD@200 mm
hasta la tuberia de PVC (125 existente a la salida del B2Can Guasch.

TRAMO 1 (FDB200) .. vveeee e eeeeeeeeseeessees oo sssses e eesseseeessses e sesses e seseeeeseee 802,09 ml.
TRAMO 2-1 (FDB200) ... eeeveeer e eeeeeeeseeeeeesees s seeses e sesees e sesses e seeses e ssssee e 1.002,62 ml.
TRAMO 2-2 (FDB250)....c. e veveoe e eeeeeesesees oo seeeee e sesees e sesses e sesses e sesses e sesses e 428,91 ml.
TRAMO 3.1 (PEADBLE0).....e.oeeeeeeseeeeeeeesseeeeeeesseesseeesssessessssessesessessessssessessssessseees 23,00 ml.
TRAMO 3.2 (PEADBLE0).......ee oo eeeveeeseeeeeeesseeeesssees s sesses e sessesesses s sessesssss s 66,42 ml.
TRAMO 3.3 (PEADBLE0).......re oo eeeeeerseeeeeeesseseesessesses e ssssesesses s sssses e sees e sessee e 23,00 ml.
TOTAL oot eeeeeseeesessesses esssssessessmssesmssas s ses st sesssssessesssssesssasssessesssssasssanns 2.346,04 ml.

PREDIMENSIONAMIENTO.

El criterio empleado en el predimensionamiento de las redes es el de mejora de la eficiencia
energética por la reduccidn de las pérdidas de carga, aumentando como minimo un didmetro las
conducciones preexistentes.
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Caracteristicas de cada uno de los tramos, diferencias de cota entre sus puntos extremos y caudales
a trasegar:

TRAMO 1 (FD@200)

TRAMO 1: RENOV. ABAST. B°CAN GUASCH
Longitud (ml) 802,09
Dif. Cota (m.s.n.m.) 12,00
Diametro (mm) 200,00
Caudal Punta (m3/h) Actual
Caudal Punta (I/s) Actual
Velocidad (m/s)
Perdidas Carga (m/ml) < Actual

TRAMO 2-1 (FD@200)

TRAMO 2-1: RENOVACION IMPLUSION MUN.

Longitud (ml) 1002,62
Dif. Cota (m.s.n.m.) 12,50
Diametro (mm) 200,00
Caudal Punta (m3/h) Actual
Caudal Punta (I/s) Actual
Velocidad (m/s) -
Perdidas Carga (m/ml) < Actual

TRAMO 2-2 (FD@250)

TRAMO 2-2: RENOVACION IMPULSION MUN.

Longitud (ml) 428,91
Dif. Cota (m.s.n.m.) 22,00
Diametro (mm) 250,00
Caudal Punta (m3/h) Actual
Caudal Punta (I/s) Actual
Velocidad (m/s)
Perdidas Carga (m/ml) < Actual

TRAMO 3.1 (PEAD@160)

TRAMO 3.1: RENOV. IMPULSION SALA |

Longitud (ml) 23,00
Dif. Cota (m.s.n.m.) 1,00
Diametro (mm) 160,00
Caudal Punta (m3/h) Actual
Caudal Punta (I/s) Actual
Velocidad (m/s)
Perdidas Carga (m/ml) < Actual
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TRAMO 3.2 (PEADZ160)

TRAMO 3.2: RENOV. IMP. SALA Il
Longitud (ml) 66,42
Dif. Cota (m.s.n.m.) 0,00
Diametro (mm) 160,00
Caudal Punta (m3/h) Actual
Caudal Punta (I/s) Actual
Velocidad (m/s) -
Perdidas Carga (m/ml) < Actual

TRAMO 3.3 (PEAD@160)
TRAMO 3.3: RENOV. INT. SALAII-IDAM
Longitud (ml) 23,00
Dif. Cota (m.s.n.m.) 0,00
Diametro (mm) 160,00
Caudal Punta (m3/h) Actual
Caudal Punta (I/s) Actual
Velocidad (m/s) ---
Perdidas Carga (m/ml) < Actual

4.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

CONDUCCIONES EN ZANJA

La zanja que ha de albergar la tuberia de abastecimiento, se excavara seguin las necesidades
puestas de manifiesto por la rasante; la profundidad de la misma variard segun la topografia del
terreno.

La anchura de la misma serd, de al menos 2 veces D, siendo D el didmetro de la tuberia de
saneamiento; se ha considerado que el terreno es coherente, por lo cual la seccion de zanja es
constante en toda su altura. En las mediciones se ha tenido en cuenta esta anchura.

El relleno de la zanja se efectuara colocando una 12 capa de arena/gravilla del n20 de 15 cm de
espesor, donde se asentard la conduccidn; a continuacion, se recubrira ésta con el mismo material
hasta una altura de 15 cm por encima de la generatriz superior del tubo; una 22 capa de material
seleccionado de la misma excavacién, sobre esta capa en el lado derecho segun el sentido
descendente del recorrido se situara una 32 capa de arena/gravilla del n2 0 de 15 cm de espesor donde
ird asentada la conduccién de agua potable que serd recubierta de igual modo hasta alcanzar 15 cm
sobre la generatriz superior de la conduccion, se dispondra de una 42 capa del mismo material. Cuando
discurra por caminos sin asfaltar, se dispondra una capa de zahorra artificial tipo Z-1 compactada en
tongadas de 20 cm.

Por ultimo, cuando se trate de un camino asfaltado sobre la cama de arena, se colocara una capa
de zahorra artificial Z-1 compactada, dejando la rasante a 25 cm por debajo del nivel de asfalto; a
continuacién se colocara una capa de hormigdn de proteccion H-20 de 20 cm de espesor. Y encima de
éste y con un espesor de 5 cm una capa de rodadura de aglomerado asfaltico tipo S-12.
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5.- CONDICIONES ADMINISTRATIVAS Y JUSTIFICACION DE LAS OBRAS

5.1.- DATOS DEL PROMOTOR

NOMBRE: AYUNTAMIENTO DE SANTA EULALIA DEL RiO
C.l.F.: P-07.05400-J

DIRECCION: PLAZA ESPANA, 1.

POBLACION: SANTA EULALIA DEL RIO. C.P. 07840

5.2.- PLAZO DE EJECUCION

PROYECTO: DOTACION ABAST. B2 CAN GUASCH
Plazo de ejecucién previsto 5 MESES.(5)
Numero maximo de operarios DOCE.(12)
Total aproximado de jornadas CIENTO VEINTE. (120)

5.3.- REVISION DE PRECIOS

Los precios que deben aplicarse a las diferentes Unidades de Obra son los que se indican en el
Cuadro de Precios n? 1 del Presupuesto y que se encuentran justificados en el Anejo de Justificacion
de Precios.

Estos precios corresponden a Unidades de Obra terminadas segun las prescripciones y
especificaciones definidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas.

Dado el tipo de las obras a ejecutar y su plazo de ejecucién, no se considera la necesidad de
revision de precios de acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento General de la Ley de Contratos de
las_Administraciones Publicas, si bien se incluye la siguiente férmula en prevision de posibles
eventualidades.

A estos efectos se aplicara la férmula tipo:

Kt = 0.33 Ht/Ho + 0.16 Et/Eo + 0.20 Ct/Co + 0.16 St/So + 0.15

(Obras Publicas: Abastecimiento y distribuciones de agua. Saneamientos. Estaciones depuradoras.
Estaciones elevadoras. Redes de alcantarillado. Obras de desaglie. Drenajes. Zanjas de
telecomunicaciones).

Enla que:

K = Coeficiente tedrico de revisidn para el momento de la ejecucién t.

H, v H; = indices del coste de la mano de obra en la fecha de licitacién y en el momento de la
ejecucion t.

E,y E. =indices del coste de la energia en la fecha de licitacion y en el momento de la ejecucidn t.
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C, y C:= indices del coste del cemento en la fecha de licitacién y en el momento de la ejecucion t.
SoyS: = indices del coste de materiales siderurgicos en la fecha de licitacién y en el momento de
la ejecucion t.

El coeficiente 0,15 representa los gastos generales, impuestos y beneficios, sin que sea preciso
considerar ninguna variacién a lo largo de la obra.

El derecho a revision de precios estard condicionado al estricto cumplimiento del plazo

contractual, salvo opinidn justificada del Director de la Obra en el sentido de que existe imposibilidad
fisica contrastada.

5.4.- PLANING DE OBRA

A continuacién se detalla el plan de ejecucion de las obras por capitulos y volumen de ejecucién
mensual y grafico de columnas con porcentajes. (Tabla 1)
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SANTA EULARIA DES RIU

PROYECTO DE INTERCONEXION DEPOSITO MUNICIPAL
PUIG DE SA CREU AL DEPOSITO IDAM STA. EULALIA PARA
EL ABASTECIMIENTO CON AGUA DESALADA AL B? DE CAN
GUASCH. (T.M. DE SANTA EULALIA DEL RIO)

Santa Evlaria des Riu XXI

=

CAPITULO/ACTIVIDAD MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 TOTAL IMPORTE IMPORTE %
MOVIMIENTO DE TIERRAS 25%) 35%) 30%) 10% 100%) 110.848,69 27,31%)
POZOS Y ARQUETAS 20%) 20%) 20%) 20%) 20%| 100% 11.585,61 2,85%)
CONDUCCIONES Y PIEZAS ESPECIALES 15% 20% 20% 20% 25% 100% 234.483,09 57,76%)
CONTROL DE CALIDAD 40% 40% 20%| 100% 6.916,60 1,70%
SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 20,0% 20,0% 20,0% 20,0% 20,0%| 100%) 7.919,45 1,95%
VARIOS 5,0% 25,0% 20,0%) 25,0%) 25,0%| 100% 34.192,44 8,42%
405.945,88 100,00%|
TRABAJO MENSUAL REALIZADO 68.495,27 98.142,78 93.657,37 73.197,25 72.453,22 405.945,88
TRABAJO MENSUAL % 16,87% 24,18% 23,07% 18,03% 17,85% 100%
TRABAJO MENSUAL ACUMULADO 68.495,27 166.638,05 260.295,41 333.492,67 405.945,88
TRABAJO MENSUAL % 16,87% 41,05% 64,12% 82,15% 100,00%
30% -
25% -
20% -
15% - -
10% - -
5% - =
= ~ " < n
] ] ] ] ]
= b= = = =

0% - =

Tabla 1: Plan de Obra
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5.5.-CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

La normativa general que regula el sistema de clasificacion empresarial es la siguiente:

» Texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico 3/2011, de 14 de noviembre
(articulos 65 a 71).

» Real Decreto 817/2009 por el que se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007, de 30 de
octubre, de Contratos del Sector Publico. Referente a la revision de la calificacion por causas
relativas a la solvencia econémica financiera (articulos 4 a 7).

» Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de
la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (articulos 25 a 36).

» Disposicién Adicional sexta del Real Decreto-Ley 9/2008.

» Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el
R.D. 1098/2001, de 12 de octubre.

De acuerdo con los textos legales vigentes y al tratarse de un contrato de obra de importe inferior a
los 500.000 €, no seré exigible la clasificacion del contratista para esta obra. No obstante, la exigencia
0 no, serd potestativa municipal y se indicara en el Pliego de Condiciones Administrativas.

En cuyo caso, la clasificacion seria como minimo:

Grupo E) HIDRAULICAS.

Subgrupo 1 - Abastecimientos y saneamientos.
Categoria 2.

5.6.-OBRA COMPLETA

De acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (R.D. 1098/2001), Art. 125, se hace constar que “el presente Proyecto
comprende una obra completa y susceptible de ser entregada al uso publico a su terminacion”.

5.7.-ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS Y MAQUINARIA

En cuanto a los equipos y maquinaria descritos sus especificaciones y caracteristica son las
detalladas, en los casos donde pudiera detallarse Marca y Modelo podran las indicadas o similares,
gue reunan las mismas prestaciones y cubran las necesidades descritas. Quedando a criterio del
Director de Obras la aprobacidn de cualquier cambio, que el contratista pudiera proponer.

6.- DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

Los documentos que integran el presente proyecto son los siguientes:

DOCUMENTO N2 1: MEMORIA.
Memoria Descriptiva.
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Anejos:

Anejo I: Estudio Basico de seguridad y Salud.
Anejo II: Pruebas de Presion.
Anejo llI: Estudio de Sistemas y procedimiento constructivo.
Anejo IV: Bienes y Servicios afectados.
Anejo V: Estudio Medioambiental.

DOCUMENTO N2 2: PLANOS.

DOCUMENTO N2 3: PLIEGO DE CONDICIONES.

DOCUMENTO N2 4: PRESUPUESTO.

7.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Se incluye, en Anejo, el Estudio de Seguridad y Salud el cual contiene la documentacion sefialada en
el R.D. 1627/97 de 24 de Octubre, por el que se establecen las Disposiciones Minimas de Seguridad y
Salud en Obras de Construccion.

PLAN DE ORDENACION DEL TRAFICO

El Contratista deberd estudiar y elaborar un Plan de ordenacidn del tréfico para las necesarias
desviaciones durante la ejecuciéon, que debera presentar y gestionar con la Policia Local, tras la firma
del acta de replanteo.

8.- PRESUPUESTO

El presupuesto de Ejecuciéon por Contrata, IVA incluido asciende a la cantidad expresada de
CUATROCIENTOS CINCO MIL, NOVECIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS CON OCHENTA Y
OCHO CENTIMOS (#405.945,88€#).

9.- CONCLUSION

Estimando que en el presente proyecto se describen con suficiente detalle las obras e instalaciones
necesarias para alcanzar los objetivos descritos.

Se considera que el presente Proyecto estda adecuadamente descrito y técnicamente justificado,
habiéndose desarrollado de acuerdo con las directrices generales recibidas y el Pliego de Prescripciones
Técnicas del Contrato, por lo que se eleva a conocimiento de la superioridad para su aprobacion si
procede.

Dandolo por terminado en Santa Eulalia del Rio a 29 de Octubre 2.012.

Fdo. José Vicente Hernandez.
Ingeniero Técnico Industrial
Col. n2918 C.0.E.T.l.I.B.
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DOCUMENTO N2 1: MEMORIA

ANEJOS
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ANEJO 1. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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1.- OBJETO DE ESTE ESTUDIO

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccion de esta obra, las
previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los
derivados de los trabajos de reparacidn, conservacidn, entretenimiento y mantenimiento, y las
instalaciones preceptivas de salud y bienestar de los trabajadores.

Servird para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus
obligaciones en el campo de la prevencién de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, de
acuerdo con el Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccién.

2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2.1.- DESCRIPCION DE LA OBRA Y SITUACION
Las obras proyectadas se sitlan en el Término Municipal de Santa Eularia des Riu (lbiza).

Las obras a ejecutar seran:

- Conducciones
- Arquetas y pozos
- Estacion de bombeo

2.2.- PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

El presupuesto de Ejecucién por Contrata es el que figura en el Documento n? 4 -
Presupuestos.

-Plazo de ejecucion
El plazo de ejecucién previsto es de 5 meses.

-Personal previsto
El nimero de trabajadores se prevé, aproximadamente, en unos 12.

2.3.- INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS
Las conducciones discurren por viales existentes, por lo que se veran afectados éstos.
También existen en la zona por la que discurren las conducciones otros tendidos de

conducciones de agua asi como lineas eléctricas y telefénicas soterradas, con las cuales se
efectuardn cruces y trazados paralelos sin afectar a las mismas.

2.4.- UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA
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Las principales unidades que componen la obra son:

-Excavacion de zanjas.

-Tendido de tuberias.

-Relleno de zanjas.

-Construccién de otras obras de fabrica.

-Montaje de valvuleria y equipos electromecanicos.

3.- RIESGOS

3.1.- RIESGOS PROFESIONALES

- En ejecucién de las conducciones
e Accidentes de vehiculos.
Atropellos por maquinas o vehiculos.
Atrapamientos.
Caidas de material.
Cortes y golpes.
Vibraciones.
Polvo.
Quemaduras, soldadura térmica PE, escape de gases en equipos electrégenos
Interferencias con cables eléctricos.

- En obras de fabrica
e Caidas de personas al mismo y a distinto nivel.
Caida de materiales.
Electrocuciones.
Dermatosis por cemento.
Cortes y golpes.
Salpicaduras.
Proyeccion de particulas a los ojos.
Heridas producidas por objetos punzantes y cortantes.
Atropellos por maquinas o vehiculos.

- En instalaciones eléctricas (Cuadros Eléctricos, Bombas, etc.).

3.2.- RIESGOS DE DANOS A TERCEROS
Derivan de la circulacidn de los vehiculos de transporte de tierras por carreteras publicas y de

la interseccion con las carreteras comarcales y caminos. Peligro de caida de peatones en las
zanjas.

4.- PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES
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4.1.- PROTECCIONES INDIVIDUALES

e (Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluidos visitantes.
Monos o buzos: se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, segun
Convenio Colectivo Provincial.

Botas impermeables al agua y a la humedad.

Guantes de cuero.

Guantes dieléctricos.

Mascarillas antipolvo.

Cinturones de seguridad de caida.

Trajes de agua.

Protectores auditivos.

Dispositivos anticaida.

4.2.- PROTECCIONES COLECTIVAS

¢ Vallas de limitacién y proteccion.
¢ Cinta de balizamiento.

e Sefales de trafico.

¢ Senales de seguridad.

e Interruptor diferencial.

e Tomas de tierra.

e Extintores portatiles.

4.3.- FORMACION

Todo el personal debe recibir al ingresar en la obra, una exposicion de los métodos de trabajo y
los riesgos que éstos pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de seguridad que deberd
emplear.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartirdn cursillos de socorrismo y primeros auxilios,
de forma que todos los tajos dispongan de algun socorrista.

4.4.- MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

- Botiquines
Se prevé la instalacion de local para botiquines en obra para primeros auxilios.

- Asistencia a accidentados
Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos
(Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde
debe trasladarse a los accidentados para su mas rdpido y efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista de los teléfonos
y direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para
garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los centros de asistencia.
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- Reconocimiento médico

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un reconocimiento
médico previo al trabajo.

5.- PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Se sefializardn los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la
misma, colocandose, en su caso, los cerramientos necesarios.

Dandolo por terminado en Santa Eulalia del Rio a 29 de Octubre de 2.012.

Fdo. José Vicente Hernandez.
Ingeniero Técnico Industrial
Col. n2918 C.O.E.T.L.I.B.
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1.- NORMAS LEGALES Y REGLAMENTARIAS DE APLICACION

Siendo tan amplias las normas aplicables a la Seguridad y Salud en el Trabajo, en la ejecucién de la
obra se estableceran los principios que siguen. En caso de diferencia o discrepancia, predominara la de
mayor rango juridico sobre la de menor. En el mismo caso, a igualdad de rango juridico predominara la
mas moderna sobre la mas antigua.

Son de obligado cumplimiento todas las disposiciones que siguen:

- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. L 31/1995 de 8 de noviembre.

- Reglamento de los Servicios de Prevencion. R.D. 39/1997 de 17 de enero.

- R.D. 485/1997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud
en el trabajo.

- R.D. 486/1997 de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

- R.D. 773/1997 de 30 de mayo sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- R.D. 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en
las obras de construccién.

- Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo. (0.M. 9-3-1971). (B.O.E. 11-3-1971).

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Titulo Il). (O.M. 9-3-1971). (B.O.E. 16-3-1971).

- Ordenanza de Trabajo de la Construccidn, Vidrio y Ceramica. (0.M. 28-8-1970). (B.O.E. 5/7/8/9-9-1970).

- Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la Industria de la Construccién y Obras Publicas. (O.M.
20-5-1952). (B.O.E. 15-6-1952) y Ordenes Complementarias de 10-12-1953 y 23-9-1966.

- Estatuto de los Trabajadores. (Ley 8/1980, de 10 de Marzo). (B.O.E. 14-3-1980).

- Convenio colectivo Provincial de la Construccion.

- R.D. 1403/1986 de 9 de mayo. “Normas sobre Sefializacién de Seguridad en los Centros y locales de
trabajo”. (B.O.E. de 8-7-1986).
- Normas para la Sefializacion de Obras de Carreteras (O.M. 14-3-60. B.O.E. 23-3-60).

- Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad Minera (R.D. 863/85 de 2-4-85) y Ordenes posteriores
aprobando las Instrucciones Técnicas Complementarias. (B.O.E. 12-6-85).
- Reglamento de Explosivos (R.D. 2114/78. B.O.E. 7-9-78).

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y
Centros de Transformacion (R.Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre) (B.O.E. 1-12-1982). Instrucciones
Técnicas Complementarias MIE-RAT. (0.M. 6-7-1984). (B.O.E. 1-8-84).

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. (R.Decreto 842/2002, de 2 de agosto) (B.O.E. de 18/09/02).

- Reglamento Técnico para Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tensidon. (R.Decreto 3151/1968, de 28 de
noviembre).

- R.D. 1495/1986 de 26 de mayo. “Reglamento de Seguridad en las maquinas”. (B.O.E. de 21-7-1986).
- Reglamento de Aparatos Elevadores para obras (0.M. 23-5-77). (B.O.E. 17-6-77).

- Ordenanza de la Industria Siderometalurgica (0.M. 29-7-70).

- Reglamento de Recipientes a Presion (D. 2443/69 B.O.E. 28-10-69).

- Reglamento Técnico sobre Seguridad de Presas y Embalses. (0.M. 12-3-1996).

- Homologacién de medios de proteccién personal de los trabajadores. (Normas Técnicas Reglametarias MT)
(0.M. 17-5-1974) (B.O.E. 29-5-1974).
- Normas UNE del Instituto Espafiol de Normalizacion.
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Y todas aquellas Normas o Reglamentos en vigor durante la ejecucién de las obras, que pudieran no
coincidir con las vigentes en la fecha de redaccién del Estudio.

2.- CONDICIONES GENERALES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

2.1.- COMIENZO DE LAS OBRAS

Debera sefnalarse en el Libro de Ordenes oficial, la fecha de comienzo de obra, que quedara
refrendada con las firmas del Ingeniero Director, del Encargado General de la Contrata y del
representante de la propiedad.

Asi mismo y antes de comenzar las obras, deben supervisarse las prendas y los elementos de
proteccién individual o colectiva para ver si su estado de conservacidon y sus condiciones de
utilizacion son éptimas. En caso contrario se desecharan adquiriendo por parte del contratista otros
nuevos.

Todos los elementos de proteccién personal se ajustaran a las normas de homologacién del
Ministerio de Trabajo (0.M. 17-5-74).

Ademas, y antes de comenzar las obras, el area de trabajo debe mantenerse libre de obstdculos e
incluso si han de producirse excavaciones, instalarse una iluminacién suficiente (del orden de 120
Lux en las zonas de trabajo, y de 10 Lux en el resto), cuando se ejecuten trabajos nocturnos. Cuando
no se ejecuten trabajos durante la noche, debera mantenerse al menos una iluminacién minima en
el conjunto con objeto de detectar posibles peligros y para observar correctamente todas las
sefiales de aviso y de proteccion.

Deben sefialarse todos los obstaculos indicando claramente sus caracteristicas como la tensién de
una linea eléctrica, la importancia del trafico en una carretera, etc. e instruir convenientemente a
los operarios. Especialmente, el personal que maneja la maquinaria de obra debe tener muy
advertido el peligro que representan las lineas eléctricas y que en ningln caso podra acercarse con
ningun elemento de las maquinas a menos de 2 m (si la linea es superior a los 50.000 voltios la
distancia minima sera de 4 m).

Todos los cruces subterraneos, y muy especialmente los de energia eléctrica y los de gas, deben
qguedar perfectamente sefializados sin olvidar su cota de profundidad.

Tanto de noche como en los periodos de tiempo en que no haya actividad en las obras, se retirard
la sefializaciéon, dejando la imprescindible. Al comienzo de los trabajos se volverad a instalar y se
comprobara por el responsable su correcta ubicacién.

Diariamente y antes del inicio de los trabajos por el personal del Contratista especializado en
Seguridad y Salud, se informara a los trabajadores individualmente o por grupos homogéneos,
segln el trabajo a desarrollar, de las medidas de Seguridad y Salud que deberan de cumplir; esta
informacién se realizara asimismo en todo cambio de actividad de un operario o de las condiciones
de ejecucion de los trabajos a lo largo de la jornada.
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2.2.- PROTECCIONES PERSONALES

Todas las prendas de proteccién individual de los operarios o elementos de proteccidn colectiva
tendran fijado un periodo de vida util, desechdndose a su término.

Todo elemento de proteccidon personal se ajustara a las Normas Técnicas Reglamentarias MT, de
homologacion del Ministerio de Trabajo (0.M. 17-5-74) (B.O.E. 29-5-1974), siempre que exista
Norma.

En los casos que no exista Norma de Homologacion oficial, seran de calidad adecuada a las
prestaciones respectivas que se les pide para lo que se pedira al fabricante informe de los ensayos
realizados.

Cuando por circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mds rdpido en una determinada
prenda o equipo se repondrd ésta, independientemente de la duracion o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccién que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el
que fue concebido, por ejemplo por un accidente, sera desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admisibles por
el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

Toda prenda o equipo de proteccién individual, y todo elemento de proteccién colectiva, estard
adecuadamente concebido y suficientemente acabado para que su uso, nunca presente un riesgo o
dafio en si mismo.

Se considerard imprescindible el uso de los utiles de proteccién indicados en la Memoria cuyas
prescripciones se exponen seguidamente.

2.2.1.- Prescripciones del casco de seguridad

Los cascos utilizados por los operarios pueden ser: Clase N, cascos de uso normal, aislantes
para baja tension (1.000 V), o clase E, distinguiéndose la clase E-AT aislantes para alta tensién
(25.000 V), y la clase E-B resistentes a muy baja temperatura (-152 C).

El casco constara de casquete, que define la forma general del casco y éste a su vez, de la parte
superior o copa, una parte mas alta de la copa, y ala borde que se extiende a lo largo del
contorno de la base de la copa. La parte del ala situada por encima de la cara podra ser mas
ancha, constituyendo una visera.

El arnés o atalaje son los elementos de sujecién que sostendrdn el casquete sobre la cabeza del
usuario. Se distinguira lo que sigue: Banda de contorno, parte del arnés que abraza la cabeza y
banda de amortiguacidn parte del arnés en contacto con la béveda craneana.

Entre los accesorios sefialaremos el barboquejo, o cinta de sujecion, ajustable, que pasa por

debajo de la barbilla y se fija en dos o mas puntos. Los accesorios nunca restaran eficacia al
casco.
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La luz libre, distancia entre la parte interna de la cima de la copa y la parte superior del atalaje,
siempre sera superior a 21 milimetros.

La altura del arnés, medida desde el borde inferior de la banda de contorno a la zona mas alta
del mismo, variara de 75 milimetros a 85 milimetros, de la menor a la mayor talla posible.

La masa del casco completo, determinada en condiciones normales y excluidos los accesorios,
no sobrepasard en ningun caso los 450 gramos. La anchura de la banda de contorno sera como
minimo de 25 milimetros.

Los cascos seran fabricados con materiales incombustibles y resistentes a las grasas, sales y
elementos atmosféricos.

Las partes que se hallen en contacto con la cabeza del usuario no afectaran a la piel y se
confeccionardn con material rigido, hidréfugo y de facil limpieza y desinfeccién.

El casquete tendra superficie lisa, con o sin nervaduras, bordes redondeados y carecera de
aristas y resaltes peligrosos, tanto exterior como interiormente. No presentard rugosidades,
hendiduras, burbujas ni defectos que mermen las caracteristicas resistentes y protectoras del
mismo. Ni las zonas de unién ni el atalaje en si causaran dafio o ejerceran presiones incomodas
sobre la cabeza del usuario.

Entre casquete y atalaje quedard un espacio de aireacidn que no sera inferior a cinco
milimetros, excepto en la zona de acoplamiento arnés-casquete.

El modelo tipo habra sido sometido al ensayo de choque, mediante percutor de acero, sin que
ninguna parte del arnés o casquete presente rotura. También habra sido sometido al ensayo de
perforacion, mediante punzén de acero, sin que la penetracion pueda sobrepasar de ocho
milimetros. Ensayo de resistencia a la llama, sin que llameen mas de quince segundos o goteen.
Ensayo eléctrico, sometido a una tension de dos Kilovoltios, 50 Hz, tres segundos, la corriente de
fuga no podra ser superior a tres mA, en el ensayo de perforacion elevando la tension a 2,5 KV,
quince segundos, tampoco la corriente de fuga sobrepasara los tres mA.

En el caso del casco de clase E-AT, las tensiones de ensayo al aislamiento y a la perforacién
seran de 25 KV y 30 KV respectivamente. En ambos casos la corriente de fuga no podra ser

superior a 10 mA.

En el caso del casco clase E-B, en el modelo tipo, se realizaran los ensayos de choque y
perforacion, con buenos resultados habiéndose acondicionado este a -15 + 22C.

Todos los cascos que se utilicen por los operarios estardan homologados por las especificaciones
y ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-1, Resolucién de la Direccidn
General de Trabajo del 14-12-1974.

2.2.2.- Prescripciones del calzado de seguridad

El calzado de seguridad que utilizaran los operarios, seran botas de seguridad clase lll. Es decir,
provistas de puntera metdlica de seguridad para proteccion de los dedos de los pies contra los
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riesgos debidos a caidas de objetos, golpes y aplastamientos, y suela de seguridad para
proteccion de las plantas de los pies contra pinchazos.

La bota debera cubrir convenientemente el pie y sujetarse al mismo, permitiendo desarrollar
un movimiento adecuado al trabajo. Carecerd de imperfecciones y estara tratada para evitar
deterioros por agua o humedad. El forro y demas partes internas no produciran efectos nocivos,
permitiendo, en lo posible, la transpiracion. Su peso no sobrepasard los 800 gramos. Llevara
refuerzos amortiguadores de material el3stico.

Tanto la puntera como la suela de seguridad deberan formar parte integrante de la bota, no
pudiéndose separar sin que ésta quede destruida. El material serd apropiado a las prestaciones
de uso, carecerd de rebabas y aristas y estard montado de forma que no entrafie por si mismo
riesgo, ni cause daios al usuario. Todos los elementos metdlicos que tengan funcién protectora
seran resistentes a la corrosion.

El modelo tipo sufrird un ensayo de resistencia al aplastamiento sobre la puntera hasta los
1.500 Kg (14.715 N), y la luz libre durante la prueba sera superior a 15 milimetros, no sufriendo
rotura.

También se ensayard al impacto, manteniéndose una luz libre minima y no aprecidandose
rotura. El ensayo de deformacidon se hard mediante punzén con fuerza minima de perforacién de
110 Kg (1.079 N), sobre la suela, sin que se aprecie perforacién.

Mediante flexdmetro, que permita variar el angulo formado por la suela y el tacén, de 02 a 609,
con frecuencia de 300 ciclos por minuto y hasta 10.000 ciclos, se hard el ensayo de plegado. No
se deberdn observar ni roturas, ni grietas o alteraciones.

El ensayo de corrosidn se realizard en cdmara de niebla salina, manteniéndose durante el
tiempo de prueba, y sin que presente signos de corrosion.

Todas las botas de seguridad clase Il que se utilicen por los operarios estaran homologadas por
las especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria NT-5, Resolucion
de la Direccion General de Trabajo del 31-1-1980.

2.2.3.- Prescripciones del Protector auditivo
El protector auditivo que utilizaran los operarios, sera como minimo clase E.

Es una proteccién personal utilizada para reducir el nivel de ruido que percibe el operario
cuando esta situado en ambiente ruidoso. Consiste en dos casquetes que ajustan
convenientemente a cada lado de la cabeza por medio de elementos almohadillados, quedando
el pabellén externo de los oidos en el interior de los mismos, y el sistema de sujecién por arnés.

El modelo tipo habra sido aprobado por un escucha, es decir, persona con una pérdida de
audicion no mayor de 10 dB respecto de un audiograma normal en cada uno de los oidos y para
cada una de las frecuencias de ensayo.

Se definira el umbral de referencia como el nivel minimo de presién sonora capaz de producir

una sensacion auditiva en el escucha situado en el lugar de ensayo y sin protector auditivo. El
umbral de ensayo sera el nivel minimo de presién sonora capaz de producir sensacién auditiva
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en el escucha en el lugar de prueba y con el protector auditivo tipo colocado, y sometido a
prueba. La atenuacidn serd la diferencia expresada en decibelios, entre el umbral de ensayo vy el
umbral de referencia.

Como sefiales de ensayo para realizar la medida de atenuacion del umbral se utilizardn tonos
puros de las frecuencias que siguen: 125, 250, 500, 1.000, 2.000, 3.000, 4.000, 6.000 y 8.000 Hz.

Los protectores auditivos de clase E cumpliran lo que sigue: Para frecuencias bajas de 250 Hz,
la suma minima de atenuacién sera 10 dB. Para frecuencias medias de 500 a 4.000 Hz, la
atenuacion minima de 20 dB y la suma minima de atenuacién de 95 dB. Para frecuencias altas de
6.000 y 8.000 Hz, la suma minima de atenuacion sera 35 dB.

Todos los protectores auditivos que se utilicen por los operarios estaran homologados por los
ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-2, Resoluciéon de la Direccién
General de Trabajo del 28-6-1975.

2.2.4.- Prescripciones de guantes de seguridad

Los guantes de seguridad utilizados por los operarios, serdn de uso general anticorte,
antipinchazos y antierosiones para el manejo de materiales, objetos y herramientas.

Estaran confeccionados con materiales naturales o sintéticos, no rigidos, impermeables a los
agresivos de uso comun y de caracteristicas mecdanicas adecuadas. Carecerdn de orificios, grietas
o cualquier deformacidn o imperfeccién que merme sus propiedades.

Se adaptardn a la configuracién de las manos haciendo confortable su uso. No seran en ningin
caso ambidiestros.

La talla, media del perimetro del contorno del guante a la altura de la base de los dedos, sera la
adecuada al operario.

La longitud, distancia expresada en milimetros, desde la punta del dedo medio o corazén hasta
el filo del guante, o sea limite de la manga, sera en general de 320 milimetros o menos. Es decir,
los guantes, en general, serdn cortos, excepto en aquellos casos que por trabajos especiales haya
de utilizarlos medios, 320 milimetros a 430 milimetros, o largos, mayores de 430 milimetros.

Los materiales que entren en su composicién o formacién nunca producirdn dermatosis.

2.2.5.- Prescripciones del cinturon de seguridad

Los cinturones de seguridad empleados por los operarios, serdn cinturones de sujecion clase A,
tipo 2.

Es decir, cinturdn de seguridad utilizado por el usuario para sostenerle a un punto de anclaje
anulando la posibilidad de caida libre. Estara constituido por una faja y un elemento de amarre,
estando provisto de dos zonas de conexién. Podra ser utilizado abrazando el elemento de
amarre a una estructura.
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La faja estard confeccionada con materiales flexibles que carezcan de empalmes y
deshilachaduras. Los cantos o bordes no deben tener aristas vivas que puedan causar molestias.
La insercion de elementos metdlicos no ejercera presién directa sobre el usuario.

Todos los elementos metalicos, hebillas, argollas en D y mosquetén, sufriran en el modelo tipo,
un ensayo a la traccién de 700 Kgf (6.867 n) y una carga de rotura no inferior a 100 Kgf (9.810 N).
Seran también resistentes a la corrosion.

La faja sufrird ensayo de traccién, flexion, al encogimiento y al rasgado.

Si el elemento de amarre fuese una cuerda, sera de fibra natural, artificial o mixta, de trenzado
y didmetro uniforme, minimo 10 milimetros y carecera de imperfecciones. Si fuese una banda
debe carecer de empalmes y no tendra aristas vivas. Este elemento de amarre también sufrirad
ensayo a la traccién en el modelo tipo.

Todos los cinturones de seguridad que se utilicen por los operarios estardn homologados por
las especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria NT-13, Resolucion
de la Direccién General de Trabajo del 8-6-1977.

2.2.6.- Prescripciones de gafas de seguridad

Las gafas de seguridad que utilizaran los operarios, seran gafas de montura universal contra
impactos, como minimo clase A, siendo convenientes de clase D.

Las gafas deberan cumplir los requisitos que siguen. Seran ligeras de peso y de buen acabado,
no existiendo rebabas ni aristas cortantes o punzantes. Podran limpiarse facilmente y toleraran
desinfecciones periddicas sin merma de sus prestaciones. No existiran huecos libres en el ajuste
de los oculares a la montura. Dispondrdn de aireacidn suficiente para evitar en lo posible el
empafiamiento de los oculares en condiciones normales de uso. Todas las piezas o elementos
metalicos, en el modelo tipo, se someteran a ensayo de corrosién, no debiendo observarse la
aparicion de puntos apreciables de corrosion. Los materiales no metalicos que entren en su
fabricacion no deberdn inflamarse al someterse a un ensayo de 5002 C de temperatura y
sometidos a la llama la velocidad de combustion no serd superior a 60 mm/minuto. Los oculares
estaran firmemente fijados en la montura, no debiendo desprenderse a consecuencia de un
impacto de bola de acero de 44 gramos de masa, desde 130 cm de altura, repetido tres veces
consecutivas.

Los oculares estaran construidos en cualquier material de uso oftalmico, con tal que soporte
las pruebas correspondientes. Tendran buen acabado, y no presentaran defectos superficiales o
estructurales que puedan alterar la visién normal del usuario. El valor de la transmision media al
visible, medida con espectrofotémetro, sera superior al 89%.

Si el modelo tipo supera la prueba del impacto de bola de acero de 44 gramos, desde una
altura de 130 cm, repetido tres veces, sera de clase A. Si supera la prueba de impactos de
punzoén, sera de clase B. Si supera el impacto a perdigones de plomo de 4,5 milimetros clase C.
En el caso que supere todas las pruebas citadas se clasificardan como clase D.
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Todas las gafas de seguridad que se utilicen por los operarios estaran homologadas por las
especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria NT-16, Resolucion de
la Direccidn General de Trabajo del 14-6-1978.

2.2.7.- Prescripciones de mascarilla antipolvo
La mascarilla antipolvo que emplearan los operarios estara homologada.

La mascarilla antipolvo es un adaptador facial que cubre la entrada a las vias respiratorias,
siendo sometido el aire del medio ambiente, antes de su inhalaciéon por el usuario, a una
filtracion de tipo mecanico.

Los materiales constituyentes del cuerpo de la mascarilla podran ser metdlicos, elastdmeros o
plasticos, con las caracteristicas que siguen. No producirdan dermatosis y su olor no podra ser
causa de trastornos en el trabajador. Seran incombustibles o de combustidn lenta. Los arneses
podrdn ser cintas portadoras; los materiales de las cintas seran de tipo elastémero y tendrdn las
caracteristicas expuestas anteriormente. Las mascarillas podrdn ser de diversas tallas, pero en
cualquier caso tendran unas dimensiones tales que cubran perfectamente las entradas a las vias
respiratorias.

La pieza de conexion, parte destinada a acoplar el filtro, en su acoplamiento no presentara
fugas.

La valvula de inhalacion, su fuga no podra ser superior a 2.400 ml/minuto a la exhalacion, y su
pérdida de carga a la inhalacidon no podra ser superior a 25 milimetros de columna de agua (238
Pa).

En las valvulas de exhalacidn su fuga a la inhalacién no podra ser superior a 40 ml/minuto, y su
pérdida de carga a la exhalacion no serd superior a 25 milimetros de columna de agua (238 Pa).

El cuerpo de la mascarilla ofrecera un buen ajuste con la cara del usuario y sus uniones con los
distintos elementos constitutivos cerraran herméticamente.

Todas las mascarillas antipolvo que se utilicen por los operarios estaran, como se ha dicho,
homologadas por las especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria
MT-7, Resolucién de la Direccion General de Trabajo del 28-7-1975.

2.2.8.- Prescripciones de bota impermeable al agua y a la humedad

Las botas impermeables al agua y a la humedad que utilizaran los operarios, seran clase N,
pudiéndose emplear también la clase E.

La bota impermeable debera cubrir convenientemente al pie y como minimo, el tercio inferior
de la pierna, permitiendo al usuario desarrollar el movimiento adecuado al andar en la mayoria
de los trabajos.

La bota impermeable debera confeccionarse con caucho natural o sintético u otros productos

sintéticos, no rigidos, y siempre que no afecten a la piel del usuario.
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Asimismo careceran de imperfecciones o deformaciones que mermen sus propiedades, asi
como de orificios, cuerpos extrafios u otros defectos que puedan mermar su funcionalidad.

Los materiales de la suela y el talén deberdn poseer unas caracteristicas adherentes tales que
eviten deslizamientos, tanto en los suelos secos como en aquellos que estén afectados por el
agua.

El material de la bota tendra unas propiedades tales que impida el paso de la humedad
ambiente hacia el interior.

La bota impermeable se fabricard, a ser posible, en una sola pieza, pudiéndose adoptar un
sistema de cierre disefiado de forma que la bota permanezca estanca.

Podran confeccionarse con soporte o sin él, sin forro o bien forradas interiormente, con una o
mas capas de tejido no absorbente, que no produzca efectos nocivos en el usuario.

La superficie de la suela y el tacdn, destinada a tomar contacto con el suelo, estara provista de
resaltes y hendiduras, abiertos hacia los extremos para facilitar la eliminacion de material
adherido.

Las botas impermeables seran lo suficiente flexible para no acusar molestias al usuario,
debiendo disefiarse de forma que sean faciles de calzar.

Cuando el sistema de cierre o cualquier otro accesorio sean metdlicos deberan ser resistentes a
la corrosion.

El modelo tipo se someterd a ensayos de envejecimiento en caliente, envejecimiento en frio,
de humedad, de impermeabilidad y de perforacién con punzén, debiendo superarlos.

Todas las botas impermeables, utilizadas por los operarios, deberdn estar homologadas de
acuerdo con las especificaciones y ensayos de la Norma Técnica Reglamentaria M-27, Resolucién
de la Direccion General de Trabajo del 3-12-1981.

2.2.9.- Prescripciones de equipo para soldador

El equipo de soldador que utilizaran los soldadores, sera de elementos homologados, el que lo
esté, y los que no lo estén los adecuados del mercado para su funcion especifica.

El equipo estard compuesto por los elementos que siguen. Pantalla de soldador, mandil de
cuero, par de manguitos, par de polainas y par de guantes para soldador.

La pantalla serd metalica, de la adecuada robustez para proteger al soldador de chispas,
esquirlas, escorias y proyecciones de metal fundido. Estarad provista de filtros especiales para la
intensidad de las radiaciones a la que se ha de hacer frente. Se podran poner cristales de
proteccion mecanica, contra impactos, que podran ser cubrefiltros o antecristales. Los
cubrefiltros preservaran a los filtros de los riesgos mecanicos, prolongando asi su vida. La misién
de los antecristales es la de proteger los ojos del usuario de los riesgos derivados de las posibles
roturas que pueda sufrir el filtro, y en aquellas operaciones laborales en las que no es necesario
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el uso del filtro, como descascarillado de soldadura o picado de la escoria. Los antecristales irdn
situados entre el filtro y los ojos del usuario.

El mandil, manguitos, polainas y guantes estardn realizados en cuero o material sintético,
incombustible, flexible y resistente a los impactos de particulas metalicas, fundidas o sélidas.
Serdn cémodos para el usuario, no produciran dermatosis y por si mismos nunca supondran
riesgo.

Los elementos homologados, lo estaran en virtud a que el modelo tipo habrd superado las
especificaciones y ensayos de las Normas Técnicas Reglamentarias MT-3, MT-18 y MT-19,
Resoluciones de la Direccién General de Trabajo.

2.2.10.- Prescripciones de guantes aislantes de la electricidad

Los guantes aislantes de la electricidad que utilizardn los operadores serdn para actuacidn
sobre instalacién de baja tensién, hasta 1.000 V o para maniobra de instalacién de alta tensién
hasta 30.000 V.

En los guantes se podra emplear como materia prima en su fabricacion caucho de alta calidad,
natural o sintético o cualquier otro material de similares caracteristicas aislantes y mecanicas,
pudiendo llevar o no un revestimiento interior de fibras textiles naturales. En caso de guantes
que posean dicho revestimiento, éste recubrira la totalidad de la superficie interior del guante.

Careceran de costuras, grietas o cualquier deformacién o imperfeccibn que merme sus
propiedades.

Podran utilizarse colorantes y otros aditivos en el proceso de fabricacién, siempre que no
disminuyan sus caracteristicas ni produzcan dermatosis.

Se adaptaran a la configuracién de las manos, haciendo confortable su uso. No seran en ningln
caso ambidiestros.

Los aislantes de baja tensién serdn guantes normales, con longitud desde la punta del dedo
medio o corazdn al filo del guante menor o igual a 430 milimetros. Los aislantes de alta tensidn
seran largos, mayor la longitud de 430 milimetros. El espesor sera variable, seglin los diversos
puntos del guante, pero el maximo admitido serd de 2,6 milimetros.

En el modelo tipo, la resistencia a la traccion no serd inferior a 110 kg/cm?2, el alargamiento a la
rotura no serd inferior al 600 por 100 y la deformacién permanente no sera superior al 18 por
ciento.

Serdan sometidos a prueba de envejecimiento, después de la cual mantendran como minimo el
80 por 100 del valor de sus caracteristicas mecanicas y conservardn las propiedades eléctricas
que se indican.

Los guantes de baja tension tendrdn una corriente de fuga de 8 mA sometidos a una tensién de
5.000 V y una tension de perforacion de 6.500 V, todo ello medido con una fuente de una
frecuencia de 50 Hz. Los guantes de alta tensién tendrdn una corriente de fuga de 20 mA a una
tension de prueba de 30.000 V y una tensiéon de perforacién de 35.000 V.
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Todos los guantes aislantes de la electricidad empleados por los operarios estaran
homologados segln las especificaciones y ensayos de la Norma Técnica Reglamentaria MT-4,
Resolucién de la Direccién General de Trabajo del 28-7-1975.

2.2.11.- Prescripciones de seguridad para la corriente eléctrica de baja tension

No hay que olvidar que estda demostrado, estadisticamente, que el mayor numero de
accidentes eléctricos se produce por la corriente alterna de baja tension. Por ello, los operarios
se protegeran de la corriente de baja tensién por todos los medios que siguen.

No acercdndose a ningln elemento de baja tensidon, manteniéndose a una distancia de 0,50 m,
si no es con las protecciones adecuadas, gafas de proteccidén, casco, guantes aislantes y
herramientas precisamente protegidas para trabajar a baja tension, mientras el contratista
adjudicatario averigua oficial y exactamente la tensién a que esta sometido, se obligara, con
sefializacién adecuada, a los operarios y las herramientas por ellos utilizados, a mantenerse a
una distancia no menor de 4 metros.

Caso que la obra se interfiera con una linea aérea de baja tensidn y no se pudiera retirar ésta,
se montaran los correspondientes pérticos de proteccién manteniéndose el dintel del pdrtico en
todas direcciones a una distancia minima de los conductores de 0,50 m.

Las protecciones contra contactos indirectos se conseguiran combinando adecuadamente las
Instrucciones Técnicas Complementarias MT, BT, 039, 021 y 044 del Reglamento Electrotécnico
para Baja Tensién (esta ultima citada se corresponde con la norma UNE 20383-75).

Se combina, en suma, la toma de tierra de todas las masas posibles con los interruptores
diferenciales, de tal manera que en el ambiente exterior de la obra, posiblemente humedo en
ocasiones, ninguna masa tome nunca una tension igual o superior a 24 V.

La tierra se obtiene mediante una o mas picas de acero cubierto de cobre, de didmetro minimo
14 milimetros y longitud minima de 2 metros. Caso de varias picas, la distancia entre ellas ser3,
como minimo, vez y media su longitud y siempre sus cabezas quedardan 50 cm por debajo del
suelo. Si son varias estaran unidas en paralelo. El conductor sera cobre de 35 milimetros
cuadrados de seccidn. La toma de tierra asi obtenida tendra una resistencia inferior a los 20
ohmios. Se conectara a las tomas de tierra de todos los cuadros generales de obra de baja
tension. Todas las masas posibles deberan quedar conectadas a tierra.

Todas las salidas de alumbrado, de los cuadros generales de obra de baja tensidon, estaran
dotadas con un interruptor diferencial de 30 mA de sensibilidad y todas las salidas de fuerza, de

dichos cuadros, estaran dotadas con un interruptor diferencial de 300 mA de sensibilidad.

La toma de tierra se volvera a medir en la época mas seca del afio.

2.2.12.- Prescripciones de seguridad para la corriente eléctrica de alta tensién

Dada la suma gravedad que casi siempre supone un accidente con corriente eléctrica de alta
tension, siempre que un elemento con alta tensién intervenga, o como parte de la obra, o se
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interfiera con ella, el contratista adjudicatario queda obligado a enterarse oficial y exactamente
de la tensién. Se dirigird para ello a la compania distribuidora de electricidad o a la entidad
propietaria del elemento con tensién.

En funcidn de la tensidn averiguada, se consideraran distancias minimas de seguridad, para los
trabajos en la proximidad de instalaciones en tensién, medidas entre el punto mds préximo con
tensidn y cualquier parte externa del cuerpo del operario o de las herramientas por él utilizadas,
las que siguen:

- Tensiones desde 1 a 18 KV .....ccccuvvveeeeeeieiiiirieeeee e 0,50 m
- Tensiones mayores de 18 kV hasta 35 kV .....cccccceeuvrneennn. 0,70m
- Tensiones mayores de 35 kV hasta 80 kV .....cc..cceeeuvvneeeeen. 1,30 m
- Tensiones mayores de 80 kV hasta 140 kV ..........ccccuvneeeeen. 2,00 m
- Tensiones mayores de 140 kV hasta 250 kV .........ccoccvvneeeen. 3,00 m
- Tensiones mayores de 250 KV........ccceeeeeeciiieeeeeeeccciiieeeeeen, 4,00 m

Caso que la obra se interfiera con la linea aérea de alta tension, se montaran los podrticos de
proteccién, manteniéndose el dintel de pdrtico en todas las direcciones a una distancia minima
de los conductores de 4 m.

Si esta distancia de 4 m no permitiera mantener por debajo del dintel el paso de vehiculos y de
operarios, se atendra a la tabla dada anteriormente.

Por ejemplo, para el caso que haya que atravesar por debajo de la catenaria, la distancia
medida en todas direcciones, y mas desfavorable, del dintel a los conductores de contacto, no
serd inferior a 0,50 m. Se fijara el dintel, manteniendo los minimos dichos, lo mas bajo posible,
pero de tal manera que permita el paso de vehiculos de obra.

Los trabajos en instalaciones de alta tensidn se realizaran, siempre, por personal especializado
y al menos por dos personas para que puedan auxiliarse. Se adoptaran las precauciones que
siguen:

a) Abrir con corte visible todas las fuentes de tensién, mediante interruptores y
seleccionadores que aseguren la imposibilidad de su cierre intempestivo.

b) Enclavamiento o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte.

c) Reconocimiento de la ausencia de tensidn.

d) Poner atierray en cortocircuito todas las posibles fuentes de tension.

e) Colocar las sefiales de seguridad adecuadas delimitando la zona de trabajo.

Para la reposicion de fusibles de alta tensién se observaran, como minimo, los apartados a), c)
ye).

En trabajos de maniobras en seccionadores e interruptores, se seguiran las siguientes normas:

a) Para el aislamiento del personal se empleardn los siguientes elementos:

e Pértiga aislante.
e Guantes aislantes.
e Banqueta aislante.
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b) Si los aparatos de corte se accionan mecdnicamente, se adoptaran precauciones para
evitar su funcionamiento intempestivo.

c¢) En los mandos de los aparatos de corte, se colocardn letreros que indiquen, cuando
proceda, que no pueden maniobrarse.

En trabajos y maniobras de transformadores, se actuara como sigue:

a) El secundario del transformador deberd estar siempre cerrado o en cortocircuito,
cuidando que nunca quede abierto.

b) Si se manipulan aceites se tendran a mano los elementos de extincidn. Si el trabajo es en
celda, con instalacién fija contra incendios, estara dispuesta para su accionamiento
manual. Cuando el trabajo se efectie en el propio transformador estara bloqueada para
evitar que su funcionamiento imprevisto pueda ocasionar accidentes a los trabajadores
situados en su cuba.

c) Unavez separado el condensador o una bateria de condensadores estaticos de su fuente
de alimentacién mediante corte visible, antes de trabajar en ellos, deberan ponerse en
cortocircuito y a tierra, esperando lo necesario para su descarga.

En los alternadores, motores sincronos, dinamos y motores eléctricos, antes de manipular en el
interior de una maquina se comprobara lo que sigue:

a) Que la maquina esta parada.

b) Que las bornas de salidas estan en cortocircuito y a tierra.

c) Que la proteccién contra incendios esta bloqueada.

d) Que estén retirados los fusibles de la alimentacidn del rotor, cuando éste mantenga en
tension permanente la maquina.

e) Que la atmdsfera no es inflamable o explosiva.

Quedara prohibido abrir o retirar los resguardos de proteccion de las celdas de una instalacién
de alta tensién, antes de dejar sin tension los conductores y aparatos contenidos en ellas.
Reciprocamente, se prohibe dar tensidon sin cerrarla previamente con el resguardo de
proteccién.

Sélo se restablecera el servicio de una instalacidn eléctrica de alta tensidn, cuando se tenga la
completa seguridad de que no queda nadie trabajando en ella.

Las operaciones que conducen a la puesta en servicio se hardn en el orden que sigue:

a) En el lugar de trabajo se retirardn la puesta a tierra y el material de proteccion
complementario, y el jefe del trabajo, después del ultimo reconocimiento, dara aviso de
gue el mismo ha concluido.

b) En el origen de la alimentacién, recibida la comunicaciéon de que se ha terminado el
trabajo, se retirara el material de sefializacién y se desbloquearan los aparatos de corte y
maniobra.

Cuando para necesidades de la obra sea preciso montar equipos de alta tension, tales como
linea de alta tensién y transformador de potencia, necesitando darles tensidn, se pondra el
debido cuidado en cumplir el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad
en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién y especialmente sus
Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-RAT 09 y 113.
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2.2.13.- Prescripciones de extintores

Los extintores de incendio, emplazados en la obra, estardn fabricados con acero de alta
embutibilidad y alta soldabilidad. Se encontraran bien acabados y terminados, sin rebabas, de tal
manera que su manipulacién nunca suponga un riesgo por si misma.

Los extintores estardn esmaltados en color rojo, llevaran soporte para su anclaje y dotados con
manometro. La simple observacion de la presidon del manémetro permitird comprobar el estado

de su carga. Se revisardn periédicamente y como maximo cada seis meses.

El recipiente del extintor cumplird el Reglamento de Aparatos a Presién, Real Decreto
1244/1979 del 4 de abril de 1979 (B.0.E. 29-5-1979).

Los extintores estaran visiblemente localizados en lugares donde tengan facil acceso y estén en
disposiciéon de uso inmediato en caso de incendio. Se instalard en lugares de paso normal de

personas, manteniendo un area libre de obstaculos alrededor del aparato.

Los extintores estaran a la vista. En los puntos donde su visibilidad quede obstaculizada se
implantara una sefial que indique su localizacion.

Los extintores portatiles se emplazaran sobre paramento vertical a una altura de 1,20 metros,
medida desde el suelo a la base del extintor.

El extintor siempre cumplird la Instruccidon Técnica Complementaria MIE-AP (O.M. 31-5-1982).

Para su mayor versatilidad y evitar dilataciones por titubeos, todos los extintores seran
portatiles, de polvo polivalente y de 12 kg de capacidad de carga.

Si existiese instalacion de alta tensidn, para el caso que ella fuera el origen de un siniestro, se

emplazara cerca de la instalacién con alta tension un extintor. Este sera precisamente de diéxido
de carbono, CO, de 5 kg de capacidad de carga.

2.3.- NORMAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES COLECTIVAS

2.3.1.- Excavaciones
2.3.1.1.- Riesgos mas frecuentes
Los riesgos especificos de esta unidad de obra son:
- Deslizamientos y desprendimientos del terreno.
- Atropellos y golpes de maquinas.
- Vuelco o falsas maniobras de maquinaria movil.
- Caida de personas.

2.3.1.2.- Medios de proteccion

- Equipos de proteccion personal:
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Sera obligatorio el uso de casco.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccién, se dotara
a los trabajadores de los mismos.

- Protecciones colectivas:

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

A nivel del suelo se acotaran las areas de trabajo siempre que se prevea circulacién de
personas o vehiculos y se colocaran las senales: Riesgo de caidas a distinto nivel y
magquinaria pesada en movimiento.

Los caminos de acceso de vehiculos al area de trabajo, serdn independientes de los
accesos de peatones.

Cuando necesariamente los accesos hayan de ser comunes se delimitaran los de
peatones por medio de vallas, aceras o medios equivalentes.

2.3.1.3.- Previsiones iniciales

Previamente a la iniciacién de los trabajos, se estudiardn las repercusiones del vaciado en
las dareas colindantes y se resolverdn las posibles interferencias con canalizaciones de
servicios existentes.

2.3.1.4.- Normas de actuacién durante los trabajos

Los materiales precisos para refuerzo y entibado se acopiardn en obra con la antelacién
suficiente para que el avance de la excavacidon sea seguido inmediatamente por la
colocacién de los mismos.

Los frentes de trabajo se saneardn siempre que existan bloques sueltos o zonas
inestables.

Los productos de excavacidon que no se lleven a vertedero se colocaran a una distancia
del borde de la excavacion igual o superior a la mitad de la profundidad de esta, salvo en el
caso de excavacion en terreno arenoso en que esa distancia serd, por lo menos, igual a la
profundidad de la excavacion.

El movimiento de vehiculos de excavacién y transporte se regird por un plan
preestablecido, procurando que estos desplazamientos mantengan sentidos constantes.

Siempre que un vehiculo parado inicie un movimiento lo comunicara con seial
acustica.

Las areas de trabajo en las que el avance de la excavacidon determine riesgo de caida de

altura, se acotaran debidamente con barandilla de 0,90 mm de altura siempre que se
prevea circulacion de personas o vehiculos en las inmediaciones.
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2.3.1.5.- Revisiones

Diariamente se revisard por el personal capacitado el estado de entibaciones y refuerzos.

Periddicamente se pasara revisién a la maquinaria de excavacion y transporte con especial
atencion al estado del mecanismo de frenado, direccidn, elevadores hidraulicos, sefiales
acusticas e iluminacidn.

2.3.2.- Rellenos
2.3.2.1.- Riesgos mas frecuentes

Los riesgos mas frecuentes de esta unidad de obra son:
- Deslizamientos y desprendimientos del terreno.
- Atropellos y golpes de maquinas.
- Vuelco o falsas maniobras de maquinaria mavil.
- Caidas de personas.

2.3.2.2.- Medios de proteccion

- Equipos de proteccion personal:
Serd obligatorio el uso de casco.
Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion se dotard
a los trabajadores de los mismos.

- Protecciones colectivas:
En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Se regardn con la frecuencia precisa las areas de los trabajos que puedan producir
polvaredas.

Se sefializara oportunamente los accesos y recorridos de los vehiculos.

Cuando sea obligado el trafico ordenado por zonas de trabajo, estas se delimitaran
convenientemente indicdndose los distintos peligros con las correspondientes sefiales de
limitacién de velocidad y las sefiales SNS-302: Peligro, explosivos, SNS-309: Riesgos de
desprendimientos, SNS-310: Peligro maquinaria pesada en movimiento, SNS-311: Riesgo
de caidas a distinto nivel.

2.3.2.3.- Normas de actuacidon durante los trabajos

Cuando la ejecucién del relleno requiera el derribo de arboles, bien se haga por
procedimientos manuales o mecanicos, se acotara el drea que pueda ser afectada por la
caida de estos.

Los movimientos de vehiculos y maquinas seran regulados si fuese preciso por personal

auxiliar que ayudara a conductores y maquinistas en la correcta ejecuciéon de maniobras e
impedira la proximidad de personas ajenas a los trabajadores.
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Se protegerd y sefializard suficientemente el area ocupada por el personal dedicado a
tarea de muestras o ensayos “in situ”.

2.3.3.- Cimentaciones superficiales

2.3.3.1.- Riesgos mds frecuentes

Los riesgos especificos de esta unidad de obra son:
Heridas en manos.

Deslizamientos y desprendimientos del terreno.
Caida de personas.

Atropellos y golpes de maquina.

Golpes de herramientas de manos.

2.3.3.2.- Medios de proteccion
- Equipos de proteccidn personal:
Sera obligatorio el uso de casco.

El personal que trabaje en la puesta en obra de hormigén, emplearan gafas, guantes y
botas de goma.

El personal que manipule hierro de armar se protegera con guantes y hombreras en su
caso.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccién, se dotara
a los trabajadores de los mismos.

- Protecciones colectivas:
En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

A nivel del suelo se acotaran las dreas de trabajo siempre que se prevea circulacién de
personas o vehiculos y se colocara la sefial “Riesgo de caidas a distinto nivel”.

En los accesos de vehiculos al area de trabajo se colocard la sefial “Peligro
indeterminado” y el rétulo “Salida de camiones”.

2.3.3.3.- Previsiones iniciales

Antes de iniciar los trabajos se tomardn las medidas necesarias para resolver las posibles
interferencias en conducciones de servicios, aéreas o subterraneas.

2.3.3.4.- Normas de actuacion durante los trabajos

Los materiales precisos para refuerzos y entibados de las zonas excavadas se acopiaran en
obra con la antelacidn suficiente para que el avance de la apertura de zanjas y pozos pueda
ser seguido inmediatamente por su colocacidn.

Los productos de excavacién que no se lleven a vertedero, se depositaran a una distancia

igual o superior a la mitad de la profundidad de esta, salvo en el caso de excavacién en
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terreno arenoso en que esa distancia serd, por lo menos, igual a la profundidad de la
excavacion.

Las areas de trabajo en las que la excavacién de cimentaciones suponga riesgos de caidas
de altura, se acotaran con barandilla de 0,90 m de altura y rodapié de 0,20 de anchura,
siempre que se prevea circulacidon de personas o vehiculos en las inmediaciones.

Siempre que la profundidad de la cimentacidn excavada sea superior a 1,50 m, se
colocaran escaleras que tendran una anchura minima de 0,50 mm con pendiente no
superior a 1:4.

Los laterales de la excavacidn se sanearan antes del descenso del personal a los mismos,
de piedras o cualquier otro material suelto o inestable, empleando esta medida a las
inmediaciones de la excavacidn, siempre que se adviertan elementos sueltos que pudieran
ser proyectados o rodar al fondo de la misma.

Siempre que el movimiento de vehiculos pueda suponer peligro de proyecciones o caida
de piedra u otros materiales sobre el personal que trabaja en las cimentaciones, se
dispondrd a 0,60 m del borde de estas, un rodapié de 0,20 m de altura.

En la entibacion o refuerzo de las excavaciones, se tendra en cuenta la sobrecarga movil
que pueda producir sobre el borde de estas, la circulacion de vehiculos o maquinaria
pesada.

Las maniobras de aproximacién de vehiculos pesados al borde de las excavaciones seran
dirigidas por un auxiliar. Siempre que no existan topes fijos se colocardn calzos a las ruedas
traseras antes de iniciar la operacidn de descarga.

Los materiales retirados de entibaciones, refuerzos o encofrados se aplicaran fuera de las
zonas de circulacién y trabajo. Las puntas salientes sobre la madera se sacaran o doblaran.
Se sefalizard la zona con la sefial SNS-207: Obligatorio doblar las puntas.

Los vibradores de hormigdn accionados por electricidad estardn dotados de puesta a
tierra.

2.3.4.- Estructuras de fabrica

2.3.4.1.- Riesgos mas frecuentes

Los riesgos especificos de esta unidad de obra son:
- Caida de personas.
- Caida de materiales.
- Golpes en extremidades.

2.3.4.2.- Medios de proteccion

- Equipos de proteccién personal:
Serd obligatorio el uso de casco y guantes.
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Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccién, se dotara
a los trabajadores de los mismos.

- Protecciones colectivas:

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas vy
suficientemente iluminadas.

Los bordes y huecos de tablero se protegeran con barandilla de 0,90 m de altura y
rodapié de 0,20 m que solo se quitaran inmediatamente antes de hacer las barandillas.

Siempre que resulte obligado trabajar en niveles superpuestos se protegera a los
trabajadores situados en niveles inferiores con redes, viseras o medios equivalentes.

El izado de ladrillos, bloques y en general material de tamafio reducido, se hard en
bandejas, cubos o dispositivos similares dotados de laterales fijados o abatibles.

El acceso a los andamios de mas de 1,50 m de altura, se hara por medio de escaleras de
mano provistas de apoyos antideslizantes y su longitud deberda sobrepasar por lo menos
0,70 m el nivel del andamio.

En estructuras de mas de 4 m de altura a nivel del suelo se acotara el area de trabajo y se
colocara la sefial “Riesgo de caida de objetos”.

Siempre que sea necesario montar el andamio inmediato a un hueco de fachada o
forjado, sera obligatorio utilizar cinturdn de seguridad para el que previamente se habra
fijado punto de enganche, o alternativamente se dotara al andamio de sdlidas barandillas.

2.3.4.3.- Andamios

Deben disponerse los andamios de forma que el operario nunca trabaje por encima de la
altura de los hombros.

Hasta 3 m de altura podran utilizarse andamios de borriquetas fijas sin arriostramientos.

Por encima de 3 m y hasta 6 m maxima altura permitida para ese tipo de andamios, se
empleardn borriquetas armadas de bastidores mdviles arriostrados.

Todos los tablones que forman la andamiada, deberan estar sujetos a las borriquetas por
lias y no deben volar mas de 0,20 m.

La anchura minima de la plataforma de trabajo sera de 0,60 m.

Se prohibird apoyar los andamios en tabiques o pilastras recién hechas, ni en cualquier
otro medio de apoyo fortuito, que no sea borriqueta o caballete sélidamente construido.

2.3.4.4.- Normas de actuacion durante los trabajos

El andamio se mantendrd en todo momento libre de todo material que no sea el
estrictamente necesario.

El acopio que sea obligado mantener encima del andamio estara debidamente ordenado.
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Se prohibird amasar mortero encima del andamio, manteniéndose este en todo momento
limpio de mortero.

2.3.4.5.- Revisiones

Diariamente, antes de iniciar el trabajo en los andamios se revisara su estabilidad asi como
la sujecion de los tablones de andamiada y escaleras de acceso.

2.3.5.- Estructuras de hormigén armado y en masa

2.3.5.1.- Riesgos mas frecuentes

Los riesgos mas frecuentes en esta unidad de obra son:
Caida de personas.

Golpes y caidas de materiales.

Heridas punzantes en extremidades.

Golpes de herramientas de mano.

2.3.5.2.- Medios de proteccion

- Equipos de proteccion personal:
Serd obligatorio el uso de casco.

En todos los trabajos en altura en que no se disponga de proteccién de barandillas o
dispositivo equivalente, se usara el cinturdn de seguridad para el que obligatoriamente se
habrdan previsto puntos fijos de enganche.

El personal que manipule hierro de armar se protegera con guantes y hombreras en su
caso.

El personal encargado del amasado y puesta en obra del hormigén empleara gafas,
guantes y botas de goma. Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos
de proteccién, se dotara a los trabajadores de los mismos.

- Protecciones colectivas:
En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Se colocaran barandillas de 0,90 m de altura y rodapiés de 0,20 m en todos los bordes de
forjado y huecos del mismo, o alternativamente, se dispondran redes u otras
protecciones.

A nivel del suelo se acotaran las areas de trabajo y se colocara la sefial “Riesgo de caida
de objetos”.
Siempre que resulte obligado realizar trabajos simultaneos en diferentes niveles
superpuestos, se protegera a los trabajadores situados en niveles inferiores con redes,
viseras o elementos de proteccion equivalente.

2.3.5.3.- Normas de actuacién durante los trabajos
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Se habilitaran accesos suficientes a los diversos niveles de la estructura con escaleras o
rampas, de anchura minima de 0,60 m dotadas de barandilla de 0,90 m de altura y rodapié
de 0,20 m. Cuando se utilicen escaleras de mano, su anchura minima sera de 0,50 m y su
pendiente no sera superior a 1:4.

Siempre que sea obligado circular sobre planos de la estructura, antes de construir el
tablero o mientras este no tenga consistencia para soportar el paso de personas, se
dispondran pasarelas de 0,60 m de anchura minima con proteccion de barandilla de 0,90
m de altura y rodapié de 0,20 m de anchura.

Se evitard la presencia o paso de personas bajo cargas suspendidas.

En el vertido de hormigdn o en fases de trabajo en que se produzcan localizaciones de
cargas en puntos de la estructura en construccién, se distribuirdn convenientemente
estas, teniendo en cuenta la resistencia de la estructura.

En caso de transporte neumatico de hormigoén se protegerd su salida de la tuberia con
una pantalla de consistencia suficiente para evitar proyecciones.

En los trabajos de desencofrado en que haya peligro de caida libre de tableros u otros
elementos, se tomaran medidas para evitar estas caidas y se adoptara la precaucion
complementaria de acotar las dreas que pudieran ser afectadas por las mismas.

Los materiales procedentes del desencofrado se apilaran a distancia suficiente de las
zonas de circulacion y trabajo. Las puntas salientes sobre la madera se sacaran o se
doblaran. En las dreas en que se desencofra o se apila la madera se colocard la seiial
“Obligatorio doblar las puntas”.

2.3.5.4.- Revisiones

- Izado de carga:
Diariamente el gruista antes de iniciar el trabajo, revisara todos los elementos

sometidos a esfuerzos.

Trimestralmente al menos, se hard una revision a fondo de los cables, cadenas,
cuerdas, poleas, frenos y de los controles y sistemas de mando.

- Otros elementos:

Periddicamente se revisaran las tomas de tierra de gruas, hormigoneras y demas
magquinaria accionada eléctricamente con especial atenciéon al buen estado de las
conexiones y suficiente grado de humedad en la toma de tierra.

En caso de transporte neumatico o hidrdulico de hormigdn, se revisaran antes de
iniciar el trabajo las uniones de tuberias y arriostramientos con especial atencién en los
codos.

2.3.6.- Estructuras de hormigdn pretensado

2.3.6.1.- Riesgos mas frecuentes
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Los riesgos especificos de esta unidad de obra son:
- Caida de personas.

Caida de materiales.

Rotura de cables.

Rotura de cabezas de anclaje.

Vuelco de piezas.

2.3.6.2.- Medios de proteccion

- Equipos de proteccion personal:
Serd obligatorio el uso de casco.

El personal que trabaje en transporte e izado de materiales, hara uso de guantes y botas
de puntera reforzada.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccidn, se dotara
a los trabajadores de los mismos.

- Protecciones colectivas:
En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Se evitard el paso o permanencia de personas ajenas a los equipos de trabajo en las
operaciones de transporte, izado, lanzamiento y tensado.

2.3.6.3.- Normas de actuaciéon durante los trabajos

En el izado de piezas pesadas se evitara en lo posible el paso de la carga sobre personas.
Siempre que haya riesgo de penduleo o choque de la carga que se iza se guiara la misma
con cables o cuerdas de retencién.

Siempre que los trabajos de acoplamiento de piezas prefabricadas en su emplazamiento o
cualquier otra circunstancia obligue a ejecutar trabajos en altura sin proteccién de
barandilla, andamios o dispositivos equivalentes, serd obligatorio el uso de cinturén de
seguridad, cuyos puntos de enganche se habrdn establecido previamente.

En las operaciones de tensado se establecerd que cada uno de los componentes del
equipo de trabajo haya tomado medidas para protegerse contra proyeccién de cufias y
roturas de cables.

Siempre que comprobaciones, ensayos, o cualquier otra circunstancia hagan necesario
someter a las piezas a fuertes acciones, se evitara el paso o permanencia en su proximidad
de personal ajeno al equipo de trabajo.

2.3.6.4.- Revisiones

- Fabricacién y transporte de piezas prefabricadas:

Se revisara, con la frecuencia impuesta por las condiciones de trabajo, el estado
adecuado de bancadas de fabricacidn, puntos de apoyo provisionales, gatos, carretones u
otros medios de transporte sometidos a esfuerzos.
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- lzado y colocacién de piezas prefabricadas:
Diariamente el gruista antes de iniciar el trabajo revisara todos los elementos sometidos
a esfuerzo.

Trimestralmente, al menos, se hara una revisiéon a fondo de los cables, cadenas, cuerdas,
poleas, frenos y de los controles y sistemas de mando, asi como en general de todos los
elementos de los aparatos de izar.

2.3.7.- Subbase y base de zahorra

2.3.7.1.- Procedimiento y equipos
Una vez preparada la explanada adecuadamente los pasos a seguir seran:
-Verter con camiones volquetes y extender, bien con tractor de orugas o con la propia
motoniveladora, en funcién del espesor de la tongada.

-Rasantear con motoniveladora.

-Regar con camién cuba para dar la humedad necesaria y eliminar polvo cuando se
produzca.

-Compactar con rodillo vibrante.

2.3.7.2.- Riesgos mas frecuentes

Atropellos.

Vuelcos de maquinas y vehiculos.
Colisiones.

Polvo por circulacién de vehiculos o viento.
Caidas al mismo o distinto nivel.
Vibraciones.

2.3.7.3.- Medios de proteccion

- Equipos de proteccién personal:
Serd obligatorio el uso de casco.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccién, se dotara
a los trabajadores de los mismos.

- Protecciones colectivas:

En todo momento se mantendran las zonas limpias y ordenadas.

Se regaran con la frecuencia precisa las areas en que los trabajos puedan producir
polvaredas.

Se sefalizard oportunamente los accesos y recorridos de vehiculos.
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2.3.8.- Pavimentos asfalticos

2.3.8.1.- Procedimientos y equipos
Las fases de trabajo consisten en:
-Riego de imprimacion y extensién 12 capa de aglomerado con bituminadora

extendedora con tolva sobre la que descargan el material los camiones volquetes.

-Riego de imprimacién con bituminadora y extendido de aglomerado en capa de base
superior.

-Riego de adherencia con bituminadora y extendido de aglomerado en capa intermedia.
-Equipo de compactacion: tandem con rodillos metalicos y compactador pesado de
neumaticos.

2.3.8.2.- Riesgos mas frecuentes

-Atropellos y golpes con camiones o maquinas de compactacion.
-Atropellos.
-Vuelcos de maquinas y camiones.

-Caidas al mismo o distinto nivel.

2.3.8.3.- Medios de proteccion

- Equipos de proteccidn personal:

Serd obligatorio el uso de casco.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccién, se dotara
a los trabajadores de los mismos.

2.3.9.- Instalaciones de electricidad

2.3.9.1.- Descripcion de los trabajos

La acometida que realizara la Empresa Suministradora serd subterranea, disponiendo de
un armario de proteccién y medida, dotada de puerta con cerradura.

A continuacion se situard un medio general dotado de seccionador general de corte
automatico, interruptor omnipolar y proteccion contra falta a tierra, sobrecarga y
cortocircuitos mediante interruptores magnetotérmicos y diferenciales.

De este cuadro saldran los distintos circuitos secundarios de alimentacion a los cuadros de
distribucidn. Una vez se inicie la obra, la Constructora facilitara el proyecto provisional de
energia eléctrica a la Direccidon de Obra para su aprobacion, concretandose definitivamente

en el Plan de Seguridad.

2.3.9.2.- Riesgos mds frecuentes
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Caida de altura.

Descarga eléctrica de origen directo o indirecto.
Caida al mismo nivel.

Heridas en manos.

2.3.9.3.- Normas basicas de seguridad

Cualquier parte de la instalacion se considera bajo tensién mientras no se compruebe lo
contrario con aparatos destinados al efecto.

Los conductores, si van por el suelo, no serdn pisados ni se colocaran materiales sobre
ellos. Al atravesar zonas de paso estaran protegidas adecuadas.

Los aparatos portatiles que sea necesario emplear serdan estancos al agua y estardn
convenientemente aislados.

Las derivaciones de conexién a maquinas se realizaran con terminales de presidn,
disponiendo las mismas de mando de marcha y parada.

Estas derivaciones al ser portatiles, no estaran sometidas a traccion mecdnica que originen
su rotura.

Las lamparas de alumbrado general y sus accesorios, se situaran a una distancia minima de
2,50 m del piso o suelo. Las que se puedan alcanzar con facilidad estaran protegidas con
una cubierta resistente. Existird una sefalizacion sencilla y clara a la vez prohibiendo la
entrada de personas no autorizadas a los locales donde esta instalado el equipo eléctrico asi
como el manejo de aparatos a personas no designadas para ello.

Igualmente se dardn instrucciones sobra las medidas a adoptar en caso de incendio o
accidente de origen eléctrico.

Se sustituirdn inmediatamente las mangueras que presenten algun deterioro en la capa
aislante de proteccidn.

2.3.9.4.- Medios de proteccion

- Protecciones personales:

Casco homologado de seguridad, dieléctrico en su caso.
Guantes aislantes.

Comprobador de tensién.

Herramientas manuales, con aislamiento.

Botas aislantes.

Tarimas, alfombrillas, pértigas aislantes.

- Protecciones colectivas:
Mantenimiento periédico del estado de las mangueras, tomas de tierra, enchufes,
cuadros de distribucién, etc.
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El cuadro de entrada a obra, ademads de contar con fusibles e interruptor general, ira
provisto de un relé de proteccidn contra corriente de defecto. Este relé actuara sobre el
interruptor o hara funcionar una alarma.

Toda la instalacién debe estar provista de puestas a tierra. Pueden ser individuales para
cada receptor o estar distribuidas por medio de la manguera eléctrica. También puede
emplearse un sistema mixto.

Si toda o parte de la instalacidon estd en atmdsfera potencialmente explosiva, deberd
contar con la proteccién correspondiente.

Los conductores utilizados en instalaciones exteriores tendran aislamiento para 1.000 V.
de tension nominal. En instalaciones interiores seran conductores para 440 V.

Las tomas de corriente estaran protegidas por interruptor diferencial.

Si los receptores no estan provistos de toma de tierra, los diferenciales seran de alta
sensibilidad.

Para tener acceso en los cuadros de distribucién a partes activas, sera necesario el

empleo de un util especial.

El acceso a partes activas de la instalacion de los cuadros estard restringido a personas
debidamente autorizadas y capacitadas.

Las tomas de corriente iran provistas de interruptor de corte omnipolar.
Las alargaderas estaran formadas por conductores del tipo flexible, aisladas con

elastdmeros o plasticos, siendo las clavijas y tomas del tipo “Schuko”, de material plastico
y que no permite la “inversion de polaridad”.

3.- SERVICIOS MEDICOS: RECONOCIMIENTO Y BOTIQUIN

La empresa contratista debera disponer de un Servicio Médico de Empresa propio o mancomunado,
segun el Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa, Orden Ministerial de 21 de noviembre de
1959.

Todos los operarios que empiecen a trabajar en la instalacién deberan pasar un reconocimiento
médico previo al trabajo, que sera repetido en el periodo de un afio.

Si el agua disponible no proviene de la red de abastecimiento de una poblacién se analizara, para
determinar su potabilidad, y ver si es apta para el consumo de los trabajadores. Si no lo fuera, se
facilitara a estos agua potable en vasijas cerradas y con las adecuadas garantias.

El botiquin se encontrard en local limpio y adecuado al mismo. Estard sefializado convenientemente
tanto el propio botiquin, como existira en el exterior sefializacién de indicacién de acceso al mismo. El
botiquin se encontrara cerrado, pero no bajo llave o candado para no dificultar el acceso a su material
en caso de urgencia. La persona que lo atienda habitualmente, ademas de los conocimientos minimos
previos y su prdctica, estara preparada, en caso de accidente, para redactar el parte interno de la
empresa y ulteriormente, si fuera preciso, como base para la redaccién del Parte Oficial de Accidente.
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El botiquin contendra lo que sigue: agua oxigenada, alcohol de 969, tintura de yodo, mercurio-cromo,
amoniaco, gasa estéril, algodén hidréfilo, vendas, esparadrapo, antiespasmddicos, analgésicos vy
ténicos cardiacos de urgencia, torniquete, bolsas de goma para agua o hielo, guantes esterilizados,
jeringuillas, hervidor, agujas para inyectables, termdmetro clinico, agua de azahar, tiritas, pomada de
pental, [dpiz termosan, pinza de Pean, tijeras, una pinza tiralenguas y un abrebocas.

La persona habitualmente encargada de su uso repondrd, inmediatamente, el material utilizado.
Independientemente de ello se revisara mensualmente el botiquin, reponiendo o sustituyendo todo lo
que fuere preciso.

Se cumplird ampliamente el Articulo 43 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el

Trabajo, Orden Ministerial (Trabajo) de 9 de marzo de 1971.

4.- VIGILANTES DE SEGURIDAD Y COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

La empresa contratista, tendrd nombrado o nombrara un Vigilante de Seguridad que serd o un
técnico del Servicio Técnico de Seguridad y Salud o un monitor de seguridad o socorrista. En todo caso,
serd persona debidamente preparada en estas materias. El Vigilante de Seguridad tendrd a su cargo los
cometidos que siguen:

- Promover el interés y cooperacion de los operarios en orden a la Seguridad y Salud en el Trabajo.

- Comunicar por orden jerarquico o, en su caso, directamente al empresario de las situaciones de
peligro que puedan producirse en cualquier puesto de trabajo y proponer las medidas que, a su
juicio, deban adoptarse.

- Examinar las condiciones relativas al orden, limpieza, ambiente, instalaciones, maquinas,
herramientas y procesos laborales en la empresa y comunicar al empresario la existencia de
riesgos que puedan afectar a la vida o salud de los trabajadores, con objeto de que sean puestas
en practica las oportunas medidas de prevencion.

- Prestar, como cualquier monitor de seguridad o socorrista, los primero auxilios a los
accidentados y proveer cuanto fuera necesario para que reciban la inmediata asistencia sanitaria
que el estado o situacidn de los mismos pueda requerir.

Las funciones del Vigilante de Seguridad serdn compatibles con las que normalmente presta en la
empresa el operario designado al efecto.

Si el contratista en cualquier momento cumpliese las condiciones que pide el Decreto 432/11 de
marzo de 1971 (Trabajo), que regula la constitucion, composicién y funciones de los Comités de
Seguridad y Salud en el Trabajo, o bien porque lo pidiera el Convenio Colectivo Provincial que sea de
aplicacion, se constituird el correspondiente Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo con sus
especificas atribuciones.

5.- LOCALES DE SALUD Y BIENESTAR

Se dispondrd de vestuario, servicios higiénicos y comedor para los operarios dotados como sigue:
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- La superficie minima comun de vestuarios y aseos sera, por lo menos, de dos metros cuadrados
por cada operario.

- El vestuario estara provisto de bancos o asientos y de taquillas individuales, con llave, para
guardar la ropa y el calzado.

- Los aseos dispondran de un lavabo con agua corriente, provisto de jabdén por cada diez
empleados o fraccidon de esta cifra y de un espejo de dimensiones adecuadas, en la misma
proporcion.

- Se dotaran los aseos de secadores de aire caliente o toallas de papel, existiendo, en este ultimo
caso, recipientes adecuados para depositar las usadas.

- Al realizar trabajos marcadamente sucios, se facilitardn los medios especiales de limpieza.

- Existiran retretes con descarga automadtica de agua corriente y papel higiénico. Existiendo, al
menos, un inodoro por cada veinticinco hombre o fracciéon de esta cifra. Los retretes no tendran
comunicacion directa con el comedor y con vestuario.

- Las dimensiones minimas de las cabinas seran 1 metro por 1,20 de superficie y 2,30 de altura.

- Las puertas impediran totalmente la visibilidad desde el exterior y estaran provistas de cierre
interior y de una percha.

- Se instalaran una ducha de agua fria y caliente por cada diez trabajadores o fraccién de esta
cifra.

- Las duchas estaran aisladas, cerradas en compartimentos individuales, con puertas dotadas de
cierre interior.

- Los suelos, paredes y techos de los retretes, duchas, salas de aseo y vestuario seran continuos,
lisos e impermeables, realizados con materiales sintéticos preferiblemente, en tonos claros y
estos materiales permitirdn el lavado con liquidos desinfectantes o antisépticos con la frecuencia
necesaria.

- Todos los elementos, tales como grifos, desagiies y alcachofas de duchas, estaran siempre en
perfecto estado de funcionamiento y las taquillas y bancos aptos para su utilizacién.

- Atal efecto, los vestuarios dispondran de calefaccion.
- Se dispondra de un fregadero con agua potable para la limpieza de utensilios.

- Para la limpieza y conservacion de estos locales en las condiciones pedidas, se dispondra de un
trabajador con la dedicacidn necesaria.

6.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con este estudio la empresa adjudicataria de las obras redactard, antes del comienzo de
las mismas, un Plan de Salud y Seguridad en el Trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en
este estudio. Este Plan, debe ser revisado y aprobado, en su caso, por la Administracion.

Se incluird en el mismo la periodicidad de las revisiones que han de hacerse a los vehiculos y
magquinaria. En la oficina principal de la obra o en el punto que determine la Administracion, existira un
libro de incidencias habilitado al efecto, facilitado por el Colegio Profesional que vise el estudio de
ejecucion de la obra o por el Ministerio de Obras Publicas y Transportes.
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Este libro constard de hojas cuadruplicadas que se destinaran a:

Inspeccidn de Trabajo y Seguridad Social de la provincia donde se realiza la obra.

Direccion Facultativa de la misma.

Contratista adjudicatario de la obra y en su defecto, Vigilante de Seguridad y representante de
los trabajadores.

De acuerdo al Real Decreto 1627/1997, indicado anteriormente podran hacer anotacién en dicho libro:

La Direccién Facultativa.

Los representantes del Contratista.

Los representantes de los Subcontratistas.

Los Técnicos de los Gabinetes Provinciales de Seguridad y Salud.

Los miembros del Comité de Seguridad. En su defecto, los Vigilantes de Seguridad y los
representantes de los trabajadores.

Unicamente se podran hacer anotaciones relacionadas con la inobservancia de las instrucciones y
recomendaciones preventivas recogidas en el Plan de Seguridad y Salud. El Contratista enviard en un
plazo de 24 horas cada una de las copias a los destinatarios previstos anteriormente.

Dandolo por terminado en Santa Eulalia del Rio a 29 de Octubre 2.012.

Fdo. José Vicente Hernandez.
Ingeniero Técnico Industrial
Col. n2918 C.0.E.T.I.1.B.
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EXCAVACION

CARGA Y DESCARGA

— VALLA PEATONAL

el

DISTANCIA MINIMA -
1.00 OBLIGATORIO USAR
— CALZOS DE LA MAQUINA

DISTANCIA MINIMA

ACOPIOS

DISTANCIA MINIMA
~2,00 VARIABLE , BALZA

VARIABLE

a.— VARIABLE
b.— VARIABLE

NOTA:
LA UBICACION DE LA GRUA, SERA DISTANCIA MINIMA
DETERMINADA DIARIAMENTE POR
EL TECNICO DE SEGURIDAD

SEGURIDAD Y SALUD




HORMIGONADO POR VERTIDO
DIRECTO EN ZANJAS O
CIMENTACIONES

ZONA UDRC TOMA UDRL TONA PARA
“_% OF CARGAS )‘ ' ™ _'-| DF CARGAS )’ T | cwmuwl -

RELLENO POSTERIOR !,,_,:\\

VARIABLE SEGUN
TIPQ DE TERRENO

DETALLE DEL CALZO

TOPE DE
WMOVLIZACION

ATADO DE TABLONES

ENTIBACION EN ZANJAS
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ANDAMIOS METALICOS TUBULARES

BRIDA CON ENCHUFE

ABRAZADERA DE EMPALME
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"
B
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FIJACIONES DE
FIJACION DE BARANDILLA oD
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5 ALARGADERA DE BARANDILLA

PORTAPISD O PLATAFORMA METALICA
DE 0.30 X 2 ¥ 3 mta.

T
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2
PILARILLO PARA FIJACION
DE BARANDILLA
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CASQUILLO CON
BOCA
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ANDAMIOS TUBULARES

ARRIOSTRAR A FACHADA

B0em
—T—
DISTANCIA AL PARAMENTO

MENOR O IGUAL A 30cm.

8 i

MOVER SIN CARGA

%

60cm

COLOCAR BARANDILLA

A:15em. B:35cm. C:40cm.
E7
=
. S
LN A
=l ;>
- — L —_‘

COLOCAR SOBRE TERRENO FIRME

UTILIZAR USILLOS NIVELACION

USAR CINTURON EN MONTAJE

COLOCAR BARANDILLAS

|

T

VERTICAL

FORMA DE ARRIOSTRAMIENTO

NIVELACION
ean
— i

ﬂw% T

ESCALERAS DE MANO

SOBREPASAR 1m. LA COTA MAXIMA

USAR

ZAPATAS ANTIDESLIZANTES

"k

UN SOLO USUARIO A LA VEZ

LAS ESCALERAS DE TIWWERAS DEBEN DISPONER
DE CUERDA O CADENA Y DE ZAPATAS
ANTIDESLIZANTES
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REDES PERIMETRALES CON SOPORTE METALICO

TIPO_HORCA

N_SOPORTE TIPO “SARGENTO"

DETALLE-4

TPO-3

DETALLE-1

DETALLE-2
10

DETALLE-3

Rl
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BARANDILLA CON SOPORTES DE MORDAZA

CUERDA DE AARRE

HEBUA

ARGOLLA BN D

HEBLLA

CuErDa b AwRRE

ARNES

TIPO 1

TIPO 2

CUERDA DE AMARRE OSGUETON

SOPORTE CON CURA

SOPORTE CON HUSILLO

ANCLAJES PARA CINTURONES QUE IMPIDEN

LA CAIDA POR LOS BORDES AL VACIO
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USO CORRECTO DE CABLES Y ESLINGAS

DIAMETRO i i 8 AAA @ :7£<:255<::7C<:
DEL

CABLE Cargo de trabajo atil en Kg. para cables con

resistencia especifica de 160kg/mm.2

12 1.330 | 1.000 | 2.660 | 2.570 | 2.300 | 1.880 | 5.320 | 5.140 | 4.600 | 3.760
14 1.680 | 1.260 | 3.360 | 3.240 | 2.900 | 2.370 | 6.720 | 6.4B0 | 5.800 | 4.740
16 2.300 | 1.720 | 4.600 | 4.440 | 3.980 | 3.250 | 9.200 | 8.880 | 7.960 | 6.500
18 3.000 | 2.250 | 6.000 | 5.790 | 5.200 | 4.240 | 12.000 | 11.580 | 10.400 | 8.400
20 3.580 | 2.680 | 7.160 | 6.910 | 6.200 | 5.060 | 14.320 | 13.820 | 12.400 | 10.120
22 3970 | 2.980 | 7.940 | 7.670 | 6.870 | 5.610 | 15.880 | 15.340 | 13.740 | 11.720
24 4,800 | 3.600 | 9.600 | 9.270 | 8.310 | 6.790 | 19.200 | 18.540 | 16.620 | 13.580
26 5,700 | 4.280 | 11.400 | 11.010 | 9.870 | B.060 | 22.800 | 22.020 | 19.740 [ 16.120
28 6.720 | 5.040 | 13.440 | 12.980 | 11.640 | 9.500 | 26.880 | 25.960 | 23.280 | 19.000
30 7.780 | 5.910 | 15.560 | 15.030 | 13.470 | 11.000 | 31.120 | 30.060 | 26.940 | 22.000
32 8.350 | 6.260 | 16.700 | 16.130 | 14.460 | 11.800 | 33.400 | 32.260 | 28.920 | 23.600
34 9,530 | 7.150 | 19.060 | 18.410 | 16.500 | 13.470 | 38.120 | 36.820 | 33.000 | 26.940
36 10.820 | 8.120 | 21.640 | 20.900 | 18.740 | 15.300 | 43.280 | 41.800 | 37.480 | 30.600
38 12.170 | 9.130 | 24.340 | 23.510 | 21.070 | 17.210 | 4B.680 | 47.020 | 42.140 | 34.420
40 13.590 | 10.200 | 27.180 | 26.250 | 23.530 | 19.210 | 54.360 | 52.500 | 47.060 | 38.420

MUY IMPORTANTE:

LA INSPECCION DE CABLES Y ESLINGAS DEBE REALIZARSE DE FORMA
PERMANENTE CON LOS CRITERIOS INDICADCS A CONTINUACION

N® de alambres de
cables segln Norma

N® de alambres rotos del cable
cuando éste debe desecharse

Arrollamiento cruzado

DIN 655

LONGITUD 6&d LONGITUD 30d
6x19=114 8 16
6x37=222 30 60

—Un cable también debe retirarse cuando tenga un corddn roto.

—As7 mismo debe retirarse cuando presente ensachamientos, aplastamientos,
dobleces y otros deterioros similares.

NOTA:

entre ramales opuestos.

—El coeficiente

de seguridad adoptado es de 6.

—D=Diagmetro del cable.

En los pulpos de 4 ramales el @ngulo debe de tomarse para el célculo

MAL

GANCHO CON OJAL (ABERTURA EXTERIOR DE LA CARA)

CARGA LARGA (DOS ESLINGAS)

PLANCHA LARGA

CARGA CON DOS ESLINGAS SIN FIN

AMARRE DE BIDONES

BIEN

SEGURIDAD Y SALUD




M -2 (o

SIMBCLOCIA

CONDS REFLECTANTES DE 70 em

BALIZAS LUMMNOSAS

WALLA DIRECCIONAL DE 2 x I m,

BALIZAMIENTO EN CORTES DE CARRETERA CON DESVIO

B-430

LUZ ANARANJADA GIRATORIA

—>

NTERRUPTOR LUZ N i PUNTAL TELESCOPMCO

L

m— ~
| YUGO DE ARRASTRE

BATERIA 12 VATIOS

l RUEDA DE CARRETILLA

VISTA FRONTAL

| SERAL REGLAMEMTARIA STOP

SEflAL DIRCCCION OBLIGATORIA /| JJ/

(|

VISTA LATERAL

SENAL PORTATIL PARA REGULACION
DEL TRAFICO EN CARRETERA
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SENALES DE REGLAMENTACION, PRIORIDAD Y DE OBLIGACION

SENALES DE PELIGRO

[ SEGUN LA INSTRUCCION DE CARRETERAS 8.3-IC (SENALIZACION DE OBRAS)

© BB e e e

TR-5 TR-6
PRIORIDAD AL PRIORIDAD RESPECTO
SENTIDO CONTRARIO AL SENTIDO CONTRARIO

®

TR-204 TR-205
LIMITACION DE ANCHURA LIMITACION ALTURA

© O

TR=305 TR-306

ADELANTAMIENTO PROHIBIDO ADELANTMIENTO
PROHIBIDO A CAMIONES
TR-401A TR-401B
PASO OBLIGATORIO PASO OBLIGATORIO

TR-503
FIN DE PROHIBICION DE
ADELANTAMIENTO PARA

DIMENSIONES EN mm
[ D1 m
594 492 30
420 348 21
297 248 15
' ’ 210 174 1
[°1] 148 121 8
" 108 87 5

TR-101 TR-106
ENTRADA PROHIBIDA

ENTRADA PROHIBIDA A
VEHICULOS DESTINADOS AL

TR-201
UMITACION DE PESO

TRANSPORTE DE MERCANCUAS

©

TR-301 TR-302
VELOCIDAD MWAXIMA GIRQ A LA DERECHA
PROHIBIDO
TR-308 TR—400A
ESTACIONAMIENTO SENTIDO OBLIGATORIO
PROHIBIDO

TR-500 TR-501
FIN DE PROHIBICIONES FIN DE LIMITACION
DE VELOCIDAD

Q

TR-303
GIRO A LA IZQUIERDA
PROHIBIDO

©

TR-400B
SENTIDO OBLIGATORIO

TR-502
FIN DE_PROHIBICION
DE ADELANTAMIENTO

DIMENSIONES EN mm

L Lt m
534 492 30
420 348 21
297 248 15
210 174 n
148 121 8
108 87 5

P-3
SEMAFOROS

TP-15
PERFIL IRREGULAR

TP-17B
ESTRECHAMIENTO_DE
LA CALZADA POR

RIESGO INCENDIO

RIESGO ELECTRICO

P>
P

PAN

/o

TP-13A P-138 TP—=14A TP—-14B
CURVA PELIGROSA CURVA PELIGROSA CURVAS  PELIGROSAS CURVAS PELIGROSAS
HACWA LA DERECHA HACIA LA IZQUIERDA HACIA LA DERECHA HACIA LA IZQUIERDA

TP-15A TP—-15B wP-17 TP-17A

RESALTO BADEN ESTRECHAMIENTO DE ESTRECHAMIENTO DE

CALZADA LA CALZADA POR
LA DERECHA
TP-18 TP-18 TP-26 TP=-25
OBRAS PAVIMENTO DESLIZANTE DESPRENDIMIENTOS CIRCULACION EN LOS
DOS SENTIDOS
TP-28 TP-30 TP-50
PROYECCION ESCALON LATERAL TROS
DE GRAVILLA
OTRAS |

RIESGO EXPLOSION

CAIDAS A DISTINTO
NIVEL

RADIACIONES LASER

A A

RIESGO RADIACION RIESGO CARGAS
SUSPENDIDAS

A A

CAIDAS AL MISMO ALTA TEMPERATURA
NIVEL

A A

TIERRAS PUESTAS PELIGRO GENERICO

A

RIESGO INTOXICACION

A

BAJA TEMPERATURA
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PALETAS MANUALES
DE EDIFICACION

HITO LUMINOSO

HITOS DE P.V.C.

l
? \Q/

CORDON DE BALIZAMIENTO NORMAL Y REFLECTANTE

HITOS CAPTAFAROS
PARA SENALIZACION LATERAL
DE AUTOPISTAS EN POLIETILENO
CLAVOS DE DESCELERACION
I3 T
fe) /D\
() |

[ \

Pt

PANELES DIRECCIONALES PARA CURVAS

PANELES DIRECCIONALES PARA OBRAS

VALLA DE CONTENCION DE PEATONES
Y DESVIO DEL TRAFICO

CONOS

21

LAMPARA AUTONOMA
FIJA INTERMITENTE

PORTALAMPARAS DE PLASTICO

CINTA DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE
0 DE PLASTICO

VALLA EXTENSIBLE
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CODIGO DE SENALES MANIOBRA

Si se quiere que no se produzcan confusiones cuando el maquinista o enganchador
cambien de una méquina a otra y con mas razén de un taller a otro es necesario
que todos hablen el mismo idioma y mande con las mismas sefiales.

Nada mejor que seguir los movimientos de cada operacién que se indican a
continuacion.

GIRAR EN DIRECCION INDICADA GIRAR EN DIRECCIGN INDICAL
POR EL DEDO POR EL SENALISTA

SUBIR LA PLUMA O BAJAR LA CARGA
BAJAR LA CARGA

SEGURIDAD Y SALUD




USO MASCARILLA

USO GUANTES
DIELECTRICOS

USO CALZADO
ANTIESTATICO

SENALES DE OBLIGACION

USO CASCO USO PROTECTORES USO GAFAS
AUDITIVOS

USO BOTAS UsO BOTAS USO DE PANTALLA
DIELECTRICOS

USO DE PROTECTOR USO DE GAFAS USO DE PROTECTOR
AJUSTABLE Fuo

O PANTALLAS

SENALES DE PROHIBICION

@

@
®

PROHIBIDO FUMAR PROHIBIDO FUMAR PROHIBIDO PASAR
¥ ENCENDER FUEGO ALOS PEATONES

AGUA NO POTABLE ENTRADA PROMIBIOA PROHIBIDO
A PERSONAS ALOS VEHICULOS
NO AUTORIZADAS DE MANUTENCION

®
@

PROHIBIDO APAGAR
CON AGUA

USD GUANTES

US0O CINTURON
DE SEGURIDAD

QBLIGACION
LAVARSE LAS MANOS

ESQUEMA Y REBORDE

SENALES DE SALVAMENTO, VIiAS DE EVACUACION Y EQUIPOS DE EXTINCION

DIMENSIONES EN mm

L Ly m

594 534 30

420 376 21

297 267 16

210 188 11

148 132 8

106 95 -]

v v v v
EQUIPOS PRIMEROS CAMI EXTINTOR TELEFONO A UTILIZAR
AUXILIOS

EN CASO DE URGENCIA

B (o

x‘.

R R
MATERIAL CONTRA PULSADOR DE ALARMA
INCENDIO

o

ESCALERA DE INCENDIO

z
é
2
=]
-
2
£
S

R
SALIDA DE SOCORRO
D EMPUJAR PARA ABRIR

:
g
z
£

<H

2
3
2
g
3

o,
5
i
g
5
5
.
E
2

£
¥

v
SALIDA A UTILIZAR ROMPER PARA PASAR
CASO

R . v R v
LOCALIZACION VIAS DE EVACUACION LOCALIZACION LAVA 0JOS
EQUIFOS CONTRA

EQUIPOS CONTRA
INCENDIOS
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PROTECCION EN INSTALACIONES ELECTRICAS

- _ MITADOR £l RICO
e (WA AWV DWWV o~ P W WA AV W T DWW W = DAV VAW AW A N i )

4133333335 ) P

e e AN L~ e oA

e i S

ESQUEMA

=
a=DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD 4
BAJA TENSION oz Tm 8]
ALTA TENSION 8 3m HASTA 57.000V hp
e 5m MAS DE 57.000 V = .

oo o

/

Bt T o | Cai .7 il
D= ALTURA MINIMA DE LA LINEA AL SUELO
&= DISTANCIA MINIMA DE SEGURIDAD

H= ALTURA LIBRE

ALZADO LATERAL

W 11133333333

et T it
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CUADRO SECUNDARIO PARA INSTALACION AUXILIAR DE OBRA

POTENCIA TOTAL DEL CUADRO: 30 GV,
POTENCIA WAXIMA POR TOMA DE FUERZA TRIFASICA DE 20 CV.
POTENCWA MAXIMA POR TOMA DE FUERZA MOMOFASICA DE 4 ©V.

HASTA 10 m.: 4 x 10 mm2 + T. 10 mm2

DE1WAZSm: 4 x 16 mmZ + T. 16 mm2
DE 25 A 100 m.: 4 x 25 mm2 + T. 16 mm2
DE 100 A 250m.: 4 x 25 mm2 + T. 16 mm2

LEYENDA

1.— INTERRUPTOR MANUAL DE 3 x 83 A.

2.~ DIFERENCIAL 4 x B3 A. 300 mA.

3.— DIFERENCIAL 4 x 25 A. 30 mA,

4.— AUTOMATICO MAGNETOTERMICO 3 x 25 A
5.~ AUTOMATICO MAGNETOTERMICO 3 x 15 mA
6.— BASES TIPO CETACT M + T

7.— BASES TIPO CETACT # + T

——— CABLEADO FASES
—— =~ CABLEADO NEUTRO
—— —— CABLEADC TIERRA

CAJA DE MAKROLON
GRIS CON TAPA
TRANSPARENTE

CABLEADO CON
CABLE V-0.8/1.5 KV.

SEGURIDAD Y SALUD
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INSTALACION DE GRUPOS ELECTROGENOS
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FUERZA MAQ. MOVIL PORTATIL ALUME. ALUMBRADO FLUO  PORTATIL (220 V.)

FUERZA MAD. FliA
FUERZA MAQ. FluA FUERZA MAQ, MOVIL -

< ?n..ohms D Q]

ESQUEMA UNIFILAR DEL CUADRO ELECTRICO DE OBRA

PORTATIL (220 v.)

CABLE CONDUCIOR.

De cobre desrudo rececido, de Jb mmZ de seccien nominal. Cugrda
circudar con wn maximo de 7 clembves. Resislencio eleclrice o 20

na superior @ 0514 Ohmyfiem.

Ire tengido sobre ¢f lerreno. Los wnignes de los cobles enlrg &, con
los mosgs melclicos y con el eleclrode de pico, se haron mediante
prezos de empoime que sean adecundas y que osequren los superficies
de contoclo de formo que se produrce uno conecxion eleclivo.

{LECTRODO_[E FICA

De ocero recubrerio de cobee y diemelro de 140 om, y uno

tangilud de 700 cm,

fra soldede of coble conducior, medionle soldoduro oluminolermice.

£l incode de lo pico se efeclucra con golpes corios y no muy fueries,
de monera que se guronlie wno penelrocion en el berreno, sin roturos.

.._T_. e e 220N

Gy ) —

HERRAMIENTAS PORTATILES

ESQUEMA UNIFILAR DEL CUADRO AUXILIAR ELECTRICO

| cuodro con proteccion frente a cortocircu y corrientes de defecto.
.33 instalaro en los plentos o zonos en donde se precise su utilizocion,

DE OBRA PARA MAQUINARIA PORTATIL

SEGURIDAD Y SALUD




PUESTA A TIERRA

ESQUEMA DE CIRCUITO DE PUESTA A TIERRA

LINEA PRINCIPAL DE TIERRA

MACIZAS |
¢ 1 mm PERFILES
80 mm

TABLA |
ELECTRODO RESISTENCW DE TIERRA, EN Ohm.
PUACA Rm 08—
[}
PICA VERTICAL ol
20
T

L= LONGTUD DE LA PICA O DEL CONDUCTOR ( m )

LA RESISTENCIA DE LA TIERRA DEBE SER DE TAL VALOR, OUE LA CORRIENTE DE FUGA NO PUEDA DAR LUGAR A
TENSIONES DE CONTAGTO SUPERIORES A: 24 v. PARA LOCALES CONDUCTGRES, 50 v. PARA LOCALES AISLANTES.

SEGURIDAD Y SALUD
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INSTALACION DE BOMBONAS DE OXIGENO Y ACETILENO

DISPOSITIVO FABRICACION
DE CURAS

e
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SIERRA CIRCULAR

SEGURIDAD Y SALUD




MODELO DE INSTALACION PARA COMEDOR, VESTUARIOS

Y SERVICIOS HIGIENICOS DE OBRA

MAXIMO DE TRABAJADORES PREVISTO: 15

T

I 4 ik
;] NCLS
i ME.

CALIENTA
COMIDAS

COMEDOR

[ c——;

rl[2(3]|4]6)6)|7 |89t

TAQUILLAS 180x 3022

VYESTUARIOS

h 18(17 |18 |16|14 | 13

- 910
o] P

ASEOS Y SERVICIOS

3 Y
o SUMIDEROS’
B

SIFONICOS

i H it

4.50

4,25

5,50

5.00

BOTIQU I N.

SALA CE
ASEO. ESPERA
» |
-} T
\Jil
|~
SALA 2E
DESPACHO, CURAS
By
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PROYECTO DE INTERCONEXION DEPOSITO MUNICIPAL
PUIG DE SA CREU AL DEPOSITO IDAM STA. EULALIA PARA %

AUNTAMENT DE EL ABASTECIMIENTO CON AGUA DESALADA AL B2 DE CAN Santa Evléria des Riu XXI
SANTAEULARIADES RIU GUASCH. (T.M. DE SANTA EULALIA DEL RiO)

ANEJO 2. PRUEBAS DE PRESION Y ESTANQUEIDAD

José Vicente Hernandez, Ing. Tec. Ind., P. Molins de Rei, n°5 bajo, Santa Eulalia del Rio, T/F 971.33.62.97, jose@inprode.es
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Pruebas de la tuberia instalada

Las pruebas se realizaran en presencia del Director de la Obra o persona por él delegada.
De su resultado se levantara acta que firmaran los representantes del contratista y del
director. El contratista proporcionara todos los elementos precisos para efectuar estas
pruebas, asi como el personal necesario.

1). Prueba de presioén interior.

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de presién
interna por tramos de longitud de uncs 500 (quinientos) metros.

Antes de empezar la prueba deben estar colocados, en su posicion definitiva todos los
accesorios de la conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas
descubiertas.

Se cuidara la eliminacion total del aire y la hermeticidad de los cierres extremos, en
evitacion de falsos negativos.

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera de 140 mca haciéndola subir
lentamente de forma que el incremento no supere 15 mca por minuto.

Una vez obtenida la presién, se parara durante treinta minutos, y se considerara
satisfactoria cuando durante este tiempo el manémetro no acuse un descenso superior a 17
mca.

2) Prueba de eslanquidad.

Después de haberse completado satisfactoriamente |la prueba de presién interior, debera
realizarse la de estanquidad.

La prueba de estanqueidad sera de 100 mca

La perdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia
en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de prueba de
estanquidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracién de la prueba de estanquidad sera de dos horas, y la pérdida en este tiempo
seré inferior al valor dado por la férmula:
V=KLD

en la cual:
V = pérdida total en la prueba en litros.
L = longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.
D = diametro interior, en metros.
K = coeficiente dependiente del material.

Fundicién .. ... Aniae e 5, atsl e rihate sy ere 10300

PlAsHEO o st iids i ans oris e ehererems acs K = 0,350

José Vicente Hemandez, Ing. Tec. Ind., P. Molins de Rei, n°5 bajo, Santa Eulalia del Rio, T/F 971.33.62.97, jose@inprode.es
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Montaje propuesto para las pruebas de tuberias instaladas

Valvulas de
ajusteypurga [ )

Manometro

contrastado Alto
termreno

Bomba presion
__manual o mecdnica

}
Bridas con acopla-
miento de llenado

P e s 2y
Bridas para \ 2
acoplar accesorios -~

S

Ajable _— "« ] | Hormigen |
. .
para empuje " + 4 |oequial. |
— < r —- s o)
l Qﬂc?s:;': : B EOHQﬁUd ba.i? P'"-_"?b'a Accesorio tapon especial

prusbas 7 . B e il 11

Consideraciones a tener en cuenta en la realizacion de las pruebas

Las bolsas de aire residual se disuelven en el agua de manera reversible durante la prueba
y pueden dar lugar a un golpe de presién, por lo que es recomendable llenar la conduccion
por el punto bajo de la red, no rebasando un caudal del orden de 0,1 litro por segundo en
tuberias de Dn <90, de 0,5 litros por segundo entre dn 90 a 160 mm y 2 litros por segundo a
partir de tuberias de Dn > 160 mm. En estas condiciones no se forman bolsas de aire y la
purga en los puntos altos, indispensable antes de toda puesta en presién, se facilita
extraordinariamente.

Es conveniente rezlizar los ensayos o pruebas oficiales, después de la punta diurna de
temperatura y evitar pruebas nocturnas. En un tramo sometido a prueba que en parte este
descubierto la temperatura ambiente se eleva notablemente entre el principio y fin del
ensayo, pudiendo dilatar la tuberia distintamente que el agua y provocar una caida de
presién importante, principalmente en tuberias de polietileno,

que pueden producir confusién en los resultados de la prueba.

Una préctica recomendada es someter el tramo a la presion de prueba durante 30 minutos,
comprobar que durante este tiempo la presion no acuse un descenso superior al admisible y
a continuacién bajar la presion a 20 mca dejando la tuberia en carga, para efectuar el
ensayo oficial al dia siguiente.

José Vicente Hemandez, Ing. Tec. Ind., P. Molins de Rei, n°5 bajo, Santa Eulalia del Rio, T/F 971.33.62.97, jose@inprode.es
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Puesta en servicio de la tuberia

Una vez realizada la instalacion de la tuberia y ejecutadas las pruebas de la tuberia
instalada, y previo a la puesta en servicio de la misma, debe procederse a su limpieza
general y desinfeccion.

Limpieza general

El llenado de la conduccién se realiza, en general, por el punto mas bajo de la misma, y a
una velocidad de aproximadamente 0,05 m/s.

Una vez llena la tuberia, se vaciara por el punto bajo de la misma y se hara circular el agua.
Se recomienda que la velocidad de circulacion del agua este comprendida entre 1 m/s y 3
m/s.

La limpieza general no podra en modo alguno sustituir a la desinfeccién indicada a
continuacion, que debera realizarse previamente a |la puesta en servicio.

Desinfeccién

Para efectuar la desinfeccion se procedera a la introduccion de una solucion de hipoclorito
sodico (NaClO) de 50 ml/im?.

El proceso de desinfecciéon comprende las siguientes actuaciones:

Primer dia:
- Vaciado de la tuberia para su posterior llenado.
- Adicién de hipoclorito sédico, dejando la conduccién llena durante 24 h.
Segundo dia:
- Vaciado de la tuberia y aclarado durante una hora.
- Llenado de la tuberia dejandose cargada durante 24 h.
Tercer dia:
- Vaciado de la tuberia, aclarado durante una hora y llenado de la misma.
- Toma de una muestra de agua para su analisis, dejando provisionalmente |a tuberia
en carga, hasta que se disponga de los resultados del andlisis de la muestra.

Dandolo por terminado en Santa Eulalia del Rio a 29 de Octubre 2.012.

Fdo. José Vicente Hernandez.
Ingeniero Técnico Industrial
Col. n2918 C.O.E.T.L.I.B.

José Vicente Hemandez, Ing. Tec. Ind., P. Molins de Rei, n°5 bajo, Santa Eulalia del Rio, T/F 971.33.62.97, jose@inprode.es
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ANEJO 3. ESTUDIO DE SISTEMAS Y PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
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INSTALACION DE LOS TUBOS

- Instalacién en zanja

A lo largo de todo el recorrido la tuberia ira alojada en una zanja. Al tratarse de un proyecto de
abastecimiento a una zona urbana, habra zonas en las que inevitablemente haya que transcurrir
tuberias por viales; se aprovecharan, siempre que sea posible por tratarse de renovaciones,
canalizaciones existentes para alojar las tuberias nuevas, reconstruyendo el lecho con hormigdén una
vez instalada la tuberia en el fondo. La cercania con edificios y viviendas desaconseja la ejecucion de
una perforacién horizontal mediante hinca.

— Tendido de la tuberia

El recubrimiento minimo sobre el tubo es de 1,00 m. La zanja tiene un ancho en el fondo de
excavacion en funcidn del didmetro de la tuberia.

El relleno de la zanja se realiza con productos procedentes de la excavacion o de préstamos segun
se indica en las secciones tipo que figuran en Planos.

En tramos de paso dificil podra reducirse el ancho de la zanja bien con el empleo de zanjadora o
entibandola, pero sin reducir un ningln caso su ancho a menos de 0,40 m.

Para la mayor parte del recorrido proyectado, al discurrir por zonas de trafico intenso y ser redes
principales de importancia critica en el suministro del nucleo poblacional, se ha determinado usar
tuberias de fundicidn ddctil, debido a su elevada resistencia mecdnica, su capacidad de adaptarse a
los asentamientos del terreno y su facilidad de unién.

Para tramos de menor longitud y didmetro se ha escogido la tuberia de polietileno porque,
ademas de disponer de las condiciones hidraulicas adecuadas, se adapta mejor que otros materiales
al trazado sinuoso que obliga el proyectar la tuberia por caminos. El material permite que se puedan
soldar tramos relativamente largos en el exterior de la zanja, de forma previa a su excavacion y una
vez excavada esta bajar el tubo al fondo de la misma adaptdndose a su trazado al permitir radios de
curvatura equivalentes a 40D.

Dandolo por terminado en Santa Eulalia del Rio a 29 de Octubre 2.012.

Fdo. José Vicente Hernandez.
Ingeniero Técnico Industrial
Col. n2918 C.0.E.T.I.1.B.

José Vicente Hernandez, Ing. Tec. Ind., P. Molins de Rei, n°5 bajo, Santa Eulalia del Rio,T/F 971.33.62.97, jose@inprode.es
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1.- INTRODUCCION

Se ha recabado informacién a los diferentes Organismos Oficiales y Empresas de Servicios que “a
priori” pudieran tener instalaciones en la zona donde se van a tender las conducciones. Se ha obtenido
respuesta, a través de la Empresa “Inkolan”, de las Compaiiias Gesa Endesa y Telefdnica, indicando Ila
situacion de los servicios de los que son titulares y puedan verse afectados. La fecha de replanteo de la
obra serd comunicada a las empresas suministradoras, con suficiente antelacion, solicitando la
presencia de uno de sus Técnicos y marcar sobre el terreno las interferencias, levantando Ia
correspondiente ACTA DE REPLANTEOQ E INICIO DE OBRA.

- Referencia a facilitar a las empresas suministradoras para el replanteo:
Ne¢ Solicitud de informaciéon: 1IB1201147 - CLAVE DE DESCARGA: 16120246

- Personas de contacto:

Institucion Contacto Teléfono e-mail
Telefdnica Aurelio Borrego Vega 971 17-41-44 aurelio.borregovega@telefonica.es
Endesa Distribucién | . 971 77-15-00 o

L Edistio Morales Valero edistio.morales@endesa.es
Eléctrica Baleares ext. 715225

2.- REPOSICION

En los planos se encuentran identificados y reflejados los puntos de cruce o paralelismo con otras
conducciones.

En ambas situaciones, mediante catas manuales, se situardn exactamente y en el caso de los
paralelismos se respetaran las distancias entre conducciones impuestas por las compaiiias, mientras
que en los cruces, al tratarse de una conduccidn a presién, se efectuard por la parte inferior y se
hormigonara el cruce. La separacion minima, establecida en el Real Decreto 223/2008, de 15 de
febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de sequridad en
lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09, de
0,20m. A continuacidn del presente documento se anexan los condicionantes técnicos impuestos por
las compaiiias Gesa-Endesa y Telefdnica.

Dandolo por terminado en Santa Eulalia del Rio a 29 de Octubre 2.012.

Fdo. José Vicente Hernandez.
Ingeniero Técnico Industrial
Col.n2918 C.O.E.T.L.I.B.

José Vicente Hernandez, Ing. Tec. Ind., P. Molins de Rei, n°5 bajo, Santa Eulalia del Rio,T/F 971.33.62.97, jose@inprode.es
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CONDICIONANTES TECNICOS DE ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA

Acompafando la informacién aportada de planos, Endesa Distribucién Eléctrica pone
en su conocimiento los condicionantes a seguir al realizar trabajos en proximidad de
nuestras instalaciones:

e Elplano que se les envia refleja la situacion aproximada de las instalaciones de
Endesa Distribucion Eléctrica.

e La informacion aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se
solicita, siendo responsabilidad del solicitante el uso indebido de la misma.

e Los datos contenidos en los planos tienen caracter orientativo: siendo
necesaria la correcta ubicacion “in situ”.

e El envio de esta informacién no supone la autorizacién ni conformidad por
parte de Endesa Distribucidn Eléctrica al proyecto de obra en curso, ni exonera
a quienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que incurran por dafios y
perjuicios a nuestras instalaciones.

e Si el inicio de la ejecucidon material de los trabajos objeto de esta solicitud es
superior a tres a meses de la fecha actual, debera solicitar de nuevo los
servicios existentes para garantizar el grado de actualizacién de la informacién.

e De acuerdo al RD223/2008, ITC-LAT-06, apartado 4.11 deberdn comunicar el
inicio de las actuaciones con 24 horas de antelacion.

e Antes del inicio de los trabajos es condicion imprescindible la correcta
ubicacién “in situ” de las instalaciones, por lo que 48 horas antes de comenzar
los trabajos o de realizar catas de investigacién debe ponerse en contacto con
el contacto de Endesa Distribucion Eléctrica indicado en las condiciones
generales que aceptd previamente a la descarga, para identificar las
instalaciones en campo en caso que fuese necesario.

e Queda terminantemente prohibido el acopio de materiales o equipos sobre las
canalizaciones eléctricas, arquetas, ventilaciones o tapas de acceso,
garantizandose en todo momento el acceso a las instalaciones a fin de efectuar
los trabajos de mantenimiento y conservacién adecuados

e Siempre que por la ejecucion de los trabajos, las instalaciones eléctricas
afectadas queden al descubierto, se comunicara al contacto de Endesa
Distribucion Eléctrica indicado en las condiciones generales que acepto
previamente a la descarga, cumpliéndose la normativa interna sobre restitucion
de proteccion a cables (ver apartado RECOMENDACIONES BASICAS EN LA
REALIZACION DE OBRAS CON EXISTENCIA DE RED ELECTRICA). Esta
circunstancia se mantendra el tiempo minimo imprescindible.

e La Empresa que ejecute trabajos en las proximidades de instalaciones de
Endesa Distribucién Eléctrica debera tener en el lugar de trabajo los planos de
las instalaciones existentes en la zona.
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e Debera comunicarse a Endesa Distribucion Eléctrica la aparicion de cualquier
registro o accesorio complementario de la instalacién eléctrica, identificado
como tal, o que presumiblemente se crea pueda formar parte de ella, siempre
gue no esté definido en los planos de servicios suministrados.

e Silos trabajos a realizar afectan a tapas de arquetas, ventilaciones o tapas de
acceso a instalaciones serd necesario restituirlas a la nueva cota de rasante,
dejando las instalaciones afectadas libres de materiales de obra.

e En el supuesto de sufrir daflos en sus instalaciones, Endesa Distribucion
Eléctrica se reserva el derecho a emprender las acciones legales que
considere oportunas, asi como reclamar las indemnizaciones a que haya lugar.

e Con objeto de garantizar la seguridad de las personas y de las instalaciones,
cuando las obras a realizar sean canalizaciones (gas, comunicaciones, agua,
etc.), se tendra en cuenta la exigencia de distancias minimas de separacién en
paralelismos y cruzamientos entre servicios de acuerdo a la reglamentacion
vigente (RD223/2008, REBT 2002 y RD1955/2000). En el caso de que no
puedan mantenerse las distancias minimas indicadas, debe informarse a
Endesa Distribucién Eléctrica, para adoptar las medidas de proteccién que se
consideren convenientes.

e Los trabajos en proximidad se efectuara con medios manuales, quedando
prohibido, por razones de seguridad, la utilizacibn de medios mecanicos,
permitiéndose exclusivamente el uso de martillo mecéanico de mano para la
rotura del pavimento.

e Si fuese necesario disponer de mas informacién acerca de las instalaciones,
rogamos nos lo soliciten por escrito y con anterioridad al inicio de los trabajos.

e Ponemos a su disposicidn el teléfono de nuestro Centro de Atencidn al Cliente
para que comuniquen de inmediato cualquier incidencia que pueda suponer
riesgo y/o afectacion a las instalaciones eléctricas:

Andalucia: 902 516 516
Aragén: 902 511 551
Baleares: 902 534 902
Canarias: 902 519 519
Catalufia: 902 536 536
Extremadura: 902 516 516
Soria: 902 511 551

OO0OO0OO0OO0OO0O0

Para mayor informacién, remitir las consultas al contacto de Endesa Distribucion
Eléctrica indicado en las condiciones generales que acept6 previamente a la descarga.
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RECOMENDACIONES BASICAS EN LA REALIZACION DE OBRAS
CON EXISTENCIA DE RED ELECTRICA

RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD

1. Como cumplimiento del articulo 24 apartado 2 de la Ley 31 de 1995 de Prevencion
de Riesgos Laborales, les informamos de los riesgos inherentes a la propia
instalacion eléctrica: riesgo de paso de corriente y riesgo de cortocircuito.

2. El personal que efectle la apertura, en el momento de realizacion de catas para la

localizacién de cables eléctricos, afiada a su equipo de proteccién individual (EPI),

elementos que aumenten la seguridad personal ante posibles contactos eléctricos,
directos e indirectos, y cortocircuitos, tales como:
a. Guantes aislantes que se puedan colocar debajo de los de protecciéon
mecanica.
b. Botas aislantes
c. Gafas de proteccién

Senfalizar la zona de existencia de cables.

No descubrir los cables hasta que no sea necesario.

Mantener descubiertos los cables el menor tiempo posible.

Si se ha de trabajar en proximidad de cables descubiertos, taparlos con placas de

neopreno y si estan en el paso de personas disponer de elementos que eviten

pisar los cables.

7. Sujetar los cables mediante placas de neopreno y cuerdas aislantes, si por motivos
de ejecucion de la obra hubiera cables descolgados, de forma que no queden
forzados ni con angulos cerrados, de forma que mantengan su posicion inicial.

8. Realizar las operaciones 5y 6 bajo supervision de personal cualificado.

ouAw

RECOMENDACIONES PARA LA REALIZACION DE CATAS

Realizar las catas manualmente, ayudandose de la paleta para hacer micro catas de
20 cm de profundidad.

Se recomienda que la anchura de la cata sea de 60 cm en el sentido de la
canalizacién y de 50 cm como minimo en sentido transversal a cada lado de:

e La futura traza de la canalizacion
e La cota del eje de la canalizacion

RESTITUCION DE LAS PROTECCIONES DE LOS CABLES

Las lineas eléctricas deben quedar protegidas de posibles agresiones externas, y por
ello se han de sefializar y proteger. Una vez se haya descubierto un cable o cables
eléctricos se debe restituir las protecciones segun se recogen en los procedimientos
de Endesa Distribucion Eléctrica DMHO01 (MT) y CMLO03 (BT).

En caso de dudas o configuraciones complejas, consultar con el contacto de Endesa
Distribucion Eléctrica indicado en las condiciones generales que aceptd previamente a
la descarga.

Todas estas indicaciones quedan supeditadas a las instrucciones puntuales del
personal técnico de Endesa Distribucién Eléctrica.
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CONDICIONANTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA TELEFONICA
DE ESPANA

INFORMACION SOBRE PLANOS

Telefonica ha dispuesto componentes informacionales que permiten a los
usuarios de Inkolan obtener de forma centralizada informacion de la
infraestructura de Red de Telecomunicaciones, siendo ésta de caracter
orientativo, tanto en lo que se refiere a la situacion en superficie como a la cota
de terreno. En este ambito es necesario indicar que existe la posibilidad de que
se produzcan variaciones motivadas por actuaciones ajenas a la propia
Empresa.

SEPARACION CON OTROS SERVICIOS

Se deben respetar las distancias minimas entre el prisma de la canalizacion y
la tuberia o cable de la canalizacion ajena.

En el caso de que las canalizaciones transcurran de forma paralela, se debe
observar que las distancias minimas sean de 25 cm para el caso de alta tension
Esta distancia debe de medirse entre la parte mas proxima del prisma de
canalizacion y el conducto o cable de energia.

Para el caso de redes de baja tensiéon dicha separacion sera de 20 cm

Si son instalaciones de agua, gas alcantarillado se deben observar 30 cm.

CRUCES

Si fuese necesario descubrir o cruzar en algun punto la red de Telefénica
existente los trabajos deberan realizarse exclusivamente mediante medios
manuales, quedando sometida autorizacion de Telefénica la utilizacion de
medios mecanicos tales como Retroexcavadoras.

Los cruces o paralelismos con la canalizacién existente deberan respetar el
prisma de hormigon protector de los tubos

PARALELISMOS

En el caso de paralelismo, se evitara el contacto directo entre el hormigon de la
nueva canalizacion con el hormigdén de la existente, mediante una capa

Condicionantes técnicos de la Infraestructura de Telefénica de Espafia
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separadora y en el caso de cruce, la nueva canalizacion debera discurrir por
debajo de la existente.

DESCUBIERTOS DE CANALIZACIONES

Si la canalizacion hubiera de ser descubierta, se aseguraran las paredes de la
zanja mediante entibacion, y se tomaran las medidas oportunas que garanticen
la indeformabilidad y defensa contra golpes del prisma de hormigén.

La reposicion de la canalizacion descubierta deberd contemplar la instalaciéon
de una en todo el ancho/largo de la canalizacion, situada sobre el material
granular todo uno, convenientemente compactado, y cubierto con una placa de
hormigon de al menos 30cm de espesor, previo al enlosado o pavimentado.

Los tubos y estructuras que queden al descubierto se soportaran segun
normativa técnica.

ZANJAS

Al hacer el trazado de la zanja se pondra especial cuidado para evitar en lo
posible el encuentro con canalizaciones de Telefénica

REPOSICION DEL PAVIMENTO

Se efectuaran de acuerdo con las disposiciones de lo municipios y demas
organismos afectados, conservando los mismos espesores composiciones y
dosificaciones de las distintas capas que forman el pavimento demolido, asi
como el tratamiento y sellado de las capas superficiales, la sefalizacion
horizontal afectada, acabado de juntas, mallazos, cunetas rigolas bordillos, etc
En caso de realizarse labores de refuerzo del firme o pavimentacion que
afectase a los registros existentes (tapas de arquetas) las citadas tapas
deberdn ser colocadas a la misma rasante resultante de la nueva
pavimentacion, y los marcos de dichas tapas se cimentaran mediante hormigén
de alta resistencia en toda su superficie de apoyo, evitando en todo momento
huecos que permitan el hundimiento o flexion de dicho marco.

GESTION RESIDUOS

Los residuos generados como resultado de obras de construccién y/o
demolicion seran gestionados por la empresa ejecutora conforme a la Ley
10/1998, de 21 de Abril de Residuos ademéas del Catalogo Europeo de
Residuos (CER), aprobado por las Instituciones Comunitarias
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También las normativas comunitarias principalmente la Directiva 2006/12/CE
del Parlamento y del Consejo de 5 de Abril.

Si se produjeran residuos de caracter peligroso que se deriven del desarrollo
de la actividad realizada, se aplicara el régimen general de dichos residuos,
constituido por la propia Ley 10/1998 y por el Real Decreto 952/1997, que
modifica el Real Decreto 833/1988

Como aplicacion directa de este acervo legal y las buenas practicas exigibles a
las empresas del sector de servicios se tendra en cuenta para que cualquier
trabajo durante su ejecucion y posterior a ella se realice bajo estas normas con
el fin de evitar perjuicios a Telefénica y a toda la sociedad.

MANIPULACION DE CABLES

El cableado existente, en caso de necesidad de ser manipulado, debera ser
realizado por personal especializado en el manejo de cables siempre bajo la
supervision de Telefonica

VARIACION DE CANALIZACIONES

Para la realizacion de variaciones de la canalizacion existente, las nuevas obras
necesarias deberan ser consensuadas con Telefonica y realizadas por cuenta
de la empresa solicitante/ejecutora de las obras.

Previo a la variacion del cableado a la nueva canalizacion, esta debera ser
revisada con la presencia del personal autorizado por Telefénica. Asi mismo el
desvié del cableado existente debera ser realizado mediante una Empresa
Colaboradora de Telefénica y pagados todos los gastos directamente a esta,
por parte de la empresa solicitante/ejecutora de las obras.

El régimen econdmico de la variacion resultara ser conforme a la legislacion
vigente en materia de Instalaciones Telefonicas

SINIESTROS

Como resultado de las distintas obras que se lleven a cabo los bienes de
Telefénica de Espafia estan sometidos a una cantidad de riesgos muy
importante que se derivan del tipo de servicio que proporciona la empresa, de
su ubicacién, importancia estratégica, tecnologia punta, etc.

Cuando alguno de estos riesgos, que siempre son inciertos, posibles y
aleatorios, se pone de manifiesto, suele llevar aparejado una pérdida
econOmica o patrimonial (dafios) para la empresa. En este caso se dice que ha
habido un siniestro.

para llevar a cabo la oportuna reclamacion de derechos describimos el proceso
y proceso de tramitacion a seguir, se establece la siguiente clasificacion:

Condicionantes técnicos de la Infraestructura de Telefénica de Espafia
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O0OODafos a reclamar al causante.
O0OODafnos con cobertura de aseguramiento.

Dafos a reclamar al causante.

Son siniestros que afecten a un bien titularidad de Telefénica (o se encuentre
bajo su custodia o responsabilidad) o a las personas que prestan su

servicio en esta entidad, en los que haya intervenido un tercero conocido y
exista

posibilidad de facturar el correspondiente resarcimiento de gastos al
responsable del dafio o la reparacién necesaria cuando el causante sea un
contratista en la realizacion de obras para Telefénica.

En este caso una vez conocidos los hechos, Telefénica realizard un parte de
siniestro en 72 Horas y procediendo a la reparacion del citado siniestro.

Una vez finalizada la reparacién se valorara el coste que ha supuesto la
reparacion ademas de calcular el lucro cesante producido como consecuencia
de la siniestro. Como resultado se emitira factura al causante para que realice
el pago

Dafos con cobertura de aseguramiento.
Son aquellos dafios causados por terceros desconocidos o por causas fortuitas

Para aquellos siniestros calificados de catastrofes se reclama al Consorcio de
Compensacion de Seguros

COORDINACION DE ACTUACIONES

Para cualquier informacién complementaria a la suministrada, y con un plazo
minimo de 48 horas previas a la actuacion sobre la canalizacion existente, los
interesados disponen, a través de la informacion suministrada por INKOLAN de
los contactos adecuados en cada Ingenieria territorial de Telefonica de Espafia.

Condicionantes técnicos de la Infraestructura de Telefénica de Espafia
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Normativa bésica de Referencia

Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales.

UNE EN-ISO 14001:1996, "Sistemas de Gestibn Medioambiental.
Especificaciones y directrices para su utilizacion". AENOR.

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos (B.O.E. nimero 96, de 22 de abril
de 1998)

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestidon de los residuos de construccion y demolicién (B.O.E. numero 38, de
13 de febrero de 2008)

Decreto de 13 de Mayo 1954 Teléfonos y Telégrafos. Ocupaciones de
Dominio publico

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacion y eliminacién de residuos y la Lista Europea de Residuos
(B.O.E. numero 43, de 19 de febrero de 2002)

AVISO SOBRE CONFIDENCIALIDAD: La informacidn contenida en este documento tiene carécter
confidencial y es propiedad de TELEFONICA DE ESPANA DE ESPANA, S.A.U. En consecuencia no
esta permitida su divulgacién, comunicacidn a terceros o reproduccion total o parcial por cualquier medio,
ya sea mecénico o electronico, incluyendo esta prohibicidn la traduccion, uso de ilustraciones o planos,
microfilmacion, envio por redes o almacenamiento en bases de datos o ficheros en cualquier formato, sin
autorizacion expresa de TELEFONICA DE ESPANA, S.A.U.

TELEFONICA DE ESPANA, S.A.U. se reserva el uso de actuaciones legales en caso de incumplimiento.
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PROYECTO DE INTERCONEXION DEPOSITO MUNICIPAL 27
PUIG DE SA CREU AL DEPOSITO IDAM STA. EULALIA PARA )
EL ABASTECIMIENTO CON AGUA DESALADA AL B2 DE CAN Santa Evléria des Riu XXI
SANTAEULARIADES RIU GUASCH. (T.M. DE SANTA EULALIA DEL RIO)

1.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en el tendido de tuberias de distribucidon de agua de consumo humano en zonas
colindantes al barrio de Can Guasch, en el T.M. de Santa Eularia des Riu, con el fin de abastecer las
viviendas, locales e industrias de dicho barrio.

En concreto se va a proceder a la ramificacion y sectorizacion de la red existente, evitando el tendido
de tuberias por terrenos privados.

La conduccion se tendera por viales existentes por lo que no es de esperar ninguna afeccién al medio,
excepto las imprescindibles durante la ejecucidon de la obra.

2.- DESCRIPCION DEL MEDIO NATURAL

2.1.- CLIMA
El clima de las Baleares es de tipo mediterraneo.

La tendencia a la aridez y a un clima de matiz subdesértico define la zona sur de la isla donde la
evapotranspiracion del suelo es importante y elevada.

Los valores climaticos normales de la temperatura media anual en la isla de Ibiza son de 17,92 C. La
amplitud térmica es moderada, variable de 13-152C entre el mes mas frio (enero) y el mes mas calido
(agosto), ya que los inviernos se caracterizan por tener minimas suaves (durante la mayor parte del
invierno no se dan temperaturas inferiores a los 82C), junto a una humedad relativa media de sdlo el
69 %.

La precipitaciéon media anual para la isla de Ibiza es de 397 mm.

2.2.- GEOLOGIA Y RELIEVE

La isla de Ibiza estd orientada de SW a NE, con una distancia maxima de 41 km entre Cap Llentrisca
y la Punta Grossa. El relieve es poco destacado pero presenta un entorno montafioso, de escasa cota.

Son dos zonas montafiosas separadas por una zona deprimida (una al Noreste y otra al Suroeste,
con la Serra Grossa y Sa Talaia).

Los materiales son basicamente de tipologia calcarea, con la manifestacion espectacular de los
procesos carsticos con las cuencas endorreicas que originan valles sin drenaje superficial (poljes) en la
zona denominada de Els Amunts.

2.3.- HIDROGEOLOGIA
Hidrogeolégicamente, |biza presenta acuiferos compartimentados en terrenos terciarios con

algunos aportes del cuaternario importantes. El balance hidrico insular es negativo; se utiliza una
cantidad de recursos superiores a los utilizables para mantener el equilibrio del flujo hidrico
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subterraneo, que impide la salinizacién. Todo esto determina la existencia de problemas notables de
calidad y cantidad en el abastecimiento de agua potable.

2.4.- VEGETACION Y FLORA

La vegetacidon existente en las zonas objeto de la actuacidon evaluada se caracteriza por el
predominio de los pinares y sabinares de Pinus halepensis y Juniperus phoenicea en los habitats
forestales, sobre un estrato arbustivo que presenta diferentes variantes en funcién de las condiciones
locales de microclima y suelo.

En la zona de estudio, el drea ocupada por vegetacion natural es muy escasa, dada la proliferacion
de viviendas unifamiliares que la dotan de una apariencia semiurbana; la conduccién transcurrira por
el vial hasta desviarse por camino rustico, entre parcelas de escasa vegetacidn, hasta los depdsitos.

Se puede destacar la presencia muy puntual de ejemplares de Pinus pinea (pino pifionero), sin duda
plantados por el hombre o de aparicién subespontanea.

Actualmente las tierras de labor se encuentran en clara decadencia, dedicandose exclusivamente a
una asociacion tipica de drboles frutales (basicamente almendros y algarrobos). La zona se encuentra
alterada por la transformacidn del suelo por los cultivos y su sustitucién por uso residencial.

2.5.- FAUNA

El trazado se circunscribe a caminos rurales y viales municipales. Por tanto, la influencia efectiva
sobre la fauna puede calificarse de escasa debido a la poca superficie territorial afectada.

Aves

La especial capacidad de movimiento de las aves hace que en las zonas rurales agrarias y
urbanizadas extensivas puedan aparecer especies propias de habitats proximos, especialmente de
areas de matorral y de bosque. De igual manera, la misma capacidad de movimiento permite a las
aves alejarse de los lugares donde desarrollan actividades perturbadoras, por lo que la ejecucién de
las obras tal como estan proyectadas no deberia afectar a la poblacion de aves residentes.

Anfibios y reptiles

Entre las especies de reptiles que pueden localizarse en la zona de estudio, basicamente
correspondientes a zonas de matorral, cultivo y viviendas rurales, se puede destacar la Lagartija de
las Pitiusas (Podarcis pityusensis), incluida en la Directiva Habitats y catalogada en el Libro Rojo de los
Vertebrados de las Baleares como casi amenazada.
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3.- DESCRIPCION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

3.1.- POBLACION

Segun el Institut d’Estadistica de les llles Balears (2011), la isla de Ibiza tiene una superficie de 572
km? con una densidad poblacional media de 235,07 habitantes/km?. Su poblacién total censada ha
pasado de 113.908 registrados en 2006 a 134.460 en 2011.

La poblacién de Santa Eularia des Riu con una superficie de 153 km? ha pasado de 27.152 habitantes
en 1996 a 33.734 en 2005, con una densidad de poblacién de 220,48 hab/km?®.

3.2.- USO DEL SUELO

La zona donde se desarrolla el proyecto es en parte suelo urbano y en parte suelo rustico
mayoritariamente de régimen general (suelo sin ninguna figura de proteccidn).

Usos agricolas

Segln datos del censo agrario municipal de 1999, del Instituto Balear de Estadistica (publicados en
2003), los suelos con una capacidad agrolégica moderada o elevada, en general, suponen una
superficie inferior al 35 % del territorio municipal. La superficie media de las explotaciones agricolas
de la zona es de 9,63 Ha.

Los principales cultivos en los suelos agricolas utilizables (SAU) son: almendro con algarrobo e
higuera (frutales en secano), matorral con pino carrasco y sobre todo el barbecho semillado (labor

intensiva). También existe la actividad viticola en abandono progresivo.

Usos residenciales

Los usos residenciales de la zona del proyecto corresponden a viviendas unifamiliares dispersas
asociadas a campos de cultivo, en espacios de urbanizacién de toda la isla.

Usos publicos

En la zona donde se pretende realizar este proyecto no se encuentra ninguna infraestructura de
importancia respecto de su uso publico, salvo los viales de los nucleos urbanos.

En los viales urbanos hay dispuestos equipamientos urbanos de servicio (electricidad, alumbrado

publico, telefonia, alcantarillado) que pueden resultar afectados esporadicamente, sin problemas
importantes a sus utilitarios.

4.- DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS POSIBLES

Los impactos al medio se van a desarrollar en dos fases distintas: fase de obra/instalacién y fase de
funcionamiento permanente.
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Fase de obra/instalacién

Estas actuaciones conllevan las siguientes acciones: ocupacion temporal del territorio; movimiento
de tierras y perforacidn de zanjas; transito de maquinaria y vehiculos pesados.

Fase de funcionamiento

Las arterias supondrdn distintas afecciones al medio por: la presencia de las conducciones
subterrdneas, el servicio y control del alcantarillado y las averias ocasionales que se produzcan.

4.1.- ALTERACIONES SOBRE EL MEDIO FiSICO

Acciones que producen impactos sobre el SUELO
-El trafico de vehiculos pesados y la actividad de la maquinaria.
-La perforacién de zanjas y el movimiento de tierras asociado.
-El acopio de materiales, residuos de construccion y tierras inertes.
-Durante la fase de funcionamiento: La presencia de la nueva conduccién subterraneay las averias
asociadas.

Acciones que producen impactos sobre la CALIDAD ATMOSFERICA

La utilizacion y el funcionamiento de la maquinaria y la circulacién de vehiculos pesados, la
ocupacion de campos y carreteras y el movimiento de tierras producen, por una parte, la emision
de gases contaminantes y por otra parte, la dispersidn de polvo.

Acciones que producen impactos sobre el CONFORT SONORO

Las acciones que se incluyen sobre el confort sonoro diurno son: el movimiento y traslado de
material y residuos, el funcionamiento de la maquinaria, la perforacion de zanjas y la circulacion de
vehiculos pesados.

Acciones que producen impactos sobre la ESCORRENTIA y LA CALIDAD DE LAS AGUAS
SUBTERRANEAS

La ocupacion del campo y viales favorece la afeccién al drenaje de la superficie (aumentando la
escorrentia en la zona), la pérdida localizada de suelo, la alteracion de la vegetacion y la
contaminacién de acuiferos a través de suelos desnudos en todo el entorno de actuacién de la
magquinaria y vehiculos pesados.

4.2.- ALTERACIONES SOBRE EL MEDIO BIOTICO

Acciones que producen impactos sobre la VEGETACION y CULTIVOS

El desbroce de vegetacion, la ocupacién de campos y el movimiento inicial de tierras en la
perforacidn de zanjas durante la fase de instalacidn de las tuberias producen una eliminacién directa,
pormenorizada y selectiva de la vegetacion de la zona afectada y, con ello, la fauna asociada a esta
vegetacion. Esta afeccion serd minima ya que las conducciones siguen totalmente viales municipales
o rurales.

El transito de vehiculos pesados por suelo no asfaltado y la ocupacion temporal de viales rurales
supone la destruccién de hierbas y arbustos existentes en margenes.
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De igual modo el acopio de tierra, material de la obra y/o residuos generados en zonas pobladas por
vegetacion supone la destruccién de la misma.

Acciones que producen impactos sobre la FAUNA y su MOVILIDAD

La fauna propia de la zona agricola se va a ver afectada principalmente por la ocupacién del campo,
la alteracidn de la vegetacion, el transito de maquinaria y vehiculos pesados, y el acopio de material y
residuos, junto al ruido diurno que generan dichas actividades que se producen durante la fase de
ejecucion de la obra.

4.3.- ALTERACIONES SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO

Acciones que producen impactos sobre los USOS AGRICOLAS
El soterramiento de las conducciones supondrd la ocupacion temporal de terrenos, desbroce y
alteracién de la vegetacion, la apertura de zanjas y acopios de materiales y residuos.

Acciones que producen impactos sobre el USO RECREATIVO DIFUSO

Las acciones de movimientos de tierras en los viales, asi como la perforaciéon de las zanjas que
reducen el ancho del vial junto al transito de maquinaria y vehiculos pesados por estos entornos de
menor accesibilidad, limitan el uso de los viales y el disfrute de estos entornos por el turismo
individualizado y colectivos cicloturisticos.

Acciones que producen impactos sobre los VIALES RURALES y la ACCESIBILIDAD A LA RED VIARIA

PRINCIPAL

Las acciones principales de impacto sobre la accesibilidad del viario principal son el trafico de
vehiculos pesados y la presencia de maquinaria lenta, la perforacién de las zanjas, el desmonte de
tierras y la ocupacidn temporal de las carreteras por las instalaciones a realizar en la zona inmediata
de obra.

Acciones que producen impactos sobre RESIDENCIAS

Las acciones que supondrdn un impacto a la zona residencial son: Las acciones productoras de polvo
como el movimiento de tierras y la apertura de zanjas, trafico de vehiculos pesados, mads los ruidos
asociados al uso y funcionamiento de la maquinaria durante la fase de obra.

5.- MEDIDAS CORRECTORAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

5.1.- MEDIDAS CORRECTORAS

Sobre el trafico de maquinaria y vehiculos pesados

La calidad atmosférica se ve afectada por las emisiones acusticas y de gases contaminantes de la
magquinaria y vehiculos, por lo que deberan cumplir la normativa vigente en cuanto a la potencia
acuUstica admisible, la emisién de gases contaminantes y la revisiéon técnica de los equipos y
permanecer con el motor apagado siempre que sea posible.

Para evitar la emision de polvo, gravilla, etc. durante el transporte de tierras o materiales, la carga
de los camiones debe de estar cubierta totalmente con lonetas u otro sistema de proteccién eficaz.
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Para minimizar la suspension de polvo causada por la circulacion de los vehiculos, la obra debera
estar provista de camiones cisterna para el riego del suelo y limitar la velocidad de los vehiculos en la
zona de las obras (20 km/hora).

Las operaciones de mantenimiento, repostaje, etc. de la maquinaria de obras se deberan desarrollar
en puntos autorizados externos a la obra.

Sobre la ocupacién temporal del campo y carreteras
Antes de la obra, se debera delimitar y sefalizar toda la zona donde se ubicaran las obras e
identificar los accesos en la proximidad del vial principal.

5.2.- MEDIDAS PREVENTIVAS

Sobre el desbroce

Para mitigar el impacto que supone la eliminacidn de la cubierta vegetal, se establece la necesidad
de delimitar y marcar el drea que resulta imprescindible desbrozar, con la finalidad de asegurar que
no se afecte a una superficie mayor de la que realmente es necesaria.

Sobre la perforacién de zanjas
Esta accidon supone la eliminacion de los suelos. Para paliar el impacto, la excavacion debe cefiirse al
area establecida.

Se debe realizar la correcta criba de las fracciones a depositar en zanja y segregar los residuos
inertes y los compuestos contaminados para su correcta gestion.

Sobre ruidos

Atender el cumplimiento estricto de las condiciones en la legislacién vigente sobre los niveles de
ruido (fondo y residual) segin el Decreto Autondmico 20/1987 y las recomendaciones de la Directiva
del Consejo Europeo 2000/14/CE, a efectos de mitigar al maximo la exposicién de la poblacién al
ruido en espacios abiertos.

Sobre las averias y desmontaje de las obras

Las actuaciones se tendran que restringir al drea de averia y a su acceso, evitando asi las afecciones
innecesarias al entorno. No se acopiaran materiales fuera de uso de manera permanente y se
retiraran de la zona y su entorno en la mayor brevedad posible, siempre antes del cierre de las
instalaciones.

6.- RESULTADO DEL ESTUDIO

La obra, dada su temporalidad, no va a producir efectos negativos en el entorno, sin embargo, se ha
incluido una partida en el presupuesto para la recuperacién ambiental de las zonas que puedan verse
afectadas.

Dandolo por terminado en Santa Eulalia del Rio a 29 de Octubre de 2.012.

Fdo. José Vicente Hernandez.
Ingeniero Técnico Industrial
Col.n2918 C.0.E.T.l.I.B.
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LEYENDA INSTALACIONES PROYECTADAS

TRAMO 1: ABAST. B® CAN GUASCH (FD @200). RENOV.

TRAMO 2-1: IMP. POZOS MUNICIPALES (FD @200) RENOV.

TRAMO 2-2: IMP. POZOS MUNICIPALES (FD @250) RENOV.

TRAMO 3.1: IMPULSION SALA I (PEAD @160). RENOV.

TRAMO 3.2: IMP.SALA II-DEP IDAM (PEAD @160).RENOV.

TRAMO 3.3: INT. IMP.SALA III-DEP IDAM (PEAD @160)

TUBERIA ENLACE (FD @ 450) + ARQUETA BOMBAS
PENDIENTE DE EJECUCION (AJENO A ESTE PROYECTO)

INSTALACIONES EXISTENTES ABASTECIMIENTO

SECCION (VER PLANO N©° 8: DETALLES-ZANJAS TIPO)
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SERVICIOS AFECTADOS@

SERVICIOS AFECTADOS@

SERVICIOS AFECTADOS@

SERVICIOS AFECTADOS(1)

IZ10S AFECTADOS@

VICIOS AFECTADOS@

Replanteo de Servicios Afectados

Institucién Contacto Teléfono e-malil

Telefonica Aurelio Borrego Vega (971 17-41-44
Endesa Distribucion

aurelio.borregovega@telefonica.es

Eléctrica Baleares Edistio Morales Valero (971 77-15-00 ext. 715225 |edistio.morales@endesa.es
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TRAMOS DE TUBERIA - MATERIALES

Z.Tr.1: FD @200
T
I i
S

Variable ———0,20

0,40

LOAOA

BAJO CALZADA

Z.Tr.2-1: FD @200
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#0,404

BAJO CALZADA

0,04

S1 Tr.A(FD @200)+Tr.2-1 (FD @200)

0,20
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0,40

0,70

BAJO CALZADA

Z.Tr.2-2: FD @250 3
o

Z.Tr.3-1: PEAD@160

Z.Tr.3-2: PEAD@160

0,20~

0,20

Variable

Variable

[T LTI

IR TR

Variable

0 T VB

0,45

(M Y B VR

0,40

| 0,50 [

BAJO CAMINO

[ 0,50 [

BAJO CALZADA

o oss

BAJO CAMINO

035

BAJO CALZADA

BAJO CAMINO
ZTr3-2=2.Tr.3-3

AGLOMERADO ASFALTICO TIPO S-12

HORMIGON HM-15

MATERIAL SELECCIONADO.

anchura minima de hilo de 4 mm.

SENALIZACION-Cinta de atencion de polietileno color azul de 1,20x30 mm.,

TIERRA DE CANTERA-Lecho y cubricidn de tuberia
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11,15°-22,5° 0,40 1,40 2310 //d4 a 0,20m. P T-s/didmetro PROYECTO DE INTERCONEXION DEPOSITO MUNICIPAL PUIG DE SA CREU AL DEPOSITO IDAM STA. EULALIA
PARA EL ABASTECIMIENTO CON AGUA DESALADA AL B° DE CAN GUASCH. (T.M. DE SANTA EULALIA DEL RIO)
250 45° 0,55 1,70 2016 | /@62 0,20m. y N° PLANO:
QRS IEmEE DETALLES-CONEXIONES
90° 2,00 ) L. 1 1
0,70 2020 //2310 a 0,20m % Tapén-cierre ROMOTOR. ——
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ARQUETA TIPO VENTOSA

TAPA 'Y CERCO
DE FUNDICION

PATE DE ACERO | - .- e CONO SUPERIOR
P DE REDUCCION

8 ( S ,
S SR ;

% SRR " 8

T ‘:,‘: LA;)JW

8 . .| ANILLOS PREFABRICADOS

o S HORMIGON ARMADO
o “*f\ . ,
§ . »\ N
T A [ ] K &
8, L -
Py
] : Akt
I - Ty
T ; i
LOSA DE HORMIGON
HM/20/P/40
21,00
ARQUETA DERIVACION RAMAL

¢ 0,10

@ 0,60

MARCO ANCLADO CON
MORTERO 1:3

0,80

CAMPANA DE HORMIGON
PREFABRICADO
VIBROCOMPRIMIDO

ARO DE HORMIGON
PREFABRICADO
VIBROCOMPRIMIDO

T 0,20 TVARIABLE

BASE DE H. EN MASA
200 Kg/cm?

0,10 L
0,10

1,20

0,10

L 0,10

ARQUETA TIPO DESAGUE
TAPA Y CERCO
DE FUNDICION
o CONO SUPERIOR
L S DE RECUCCION
2 —]
8, »44 7
8 | ANILLOS PREFABRICADOS
T S HORMIGON ARMADO
o .
° PATE DE ACERO " -
2
E |
) 8 O
5 L
1 )

1,00

LOSA DE HORMIGON
HM/20/P/40

NOTA:REGULARIZACION DE EXCAVACION COMPLEMENTARIA

CON TAMANO MAXIMO 2 cm.

MAXIMO = 25 mm. Y MINIMO DE 5 mm.

DE @>20 mm.

COMPACTACION 100 % PN

SE RELLENARA CON ARENA, GRAVA O PIEDRA MACHACADA
SE APISIONARA Y REGULARIZARA LA SUPERFICIE

MATERIAL GRANULAR SIN COMPACTAR DE TAMANO

RELLENO SELECCIONADO, SIN PIEDRAS NI GRAVAS
COMPACTACION=95 % PN

(2) MATERIAL GRANULAR DE TIPO 1 COMPACTADO
(4) RELLENO ORDINARIO SIN ELEMENTOS>20 cm.
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UBICACION

Murete ,

Sembrado

Vallado

Malla Simple Torsién, galvanizada

h=1,50 m.

Puerta corredera

con Puerta de paso

TSSOSO

i

=

Murete existente Ejecucion pilar (machdn)

Ejecucion pilar (mach(')n)]/

y murete
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ADECUACION Y CERRAMIENTO-DEP. MUNICIPALES

PROMOTOR:
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ESCALA
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NO© PLANO:
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